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aŜƴŘŠƭŜƧŜǾƻǾŀ ǇŜǊƛƻŘƛŎƪł ǘŀōǳƭƪŀ ǇǊǾƪǻ



tǻŘŀ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǑƛǊƻƪŞ ǎǇŜƪǘǊǳƳ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǇǊǾƪǻ Ȋ ǇŜǊƛƻŘƛŎƪŞ ǘŀōǳƭƪȅΣ 
ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ōǳř ƴŜȊōȅǘƴŞ ǇǊƻ Ǌƻǎǘƭƛƴƴȇ ǊǻǎǘΣ ƴŜōƻ ǎŜ Ǿ ƴƝ ǇǌƛǊƻȊŜƴŠ 
ƴŀŎƘłȊŜƧƝ Ƨŀƪƻ ǎƻǳőłǎǘ ƳƛƴŜǊłƭǻΣ ƻǊƎŀƴƛŎƪȇŎƘ ƭłǘŜƪ ŀ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛǎƳǻΦ

IƭŀǾƴƝ ǎƪǳǇƛƴȅ ǇǊǾƪǻ Ǿ ǇǻŘŠΥ
мΦ aŀƪǊƻǇǊǾƪȅ όƘƭŀǾƴƝ ȌƛǾƛƴȅ Ǌƻǎǘƭƛƴύ
¢ȅǘƻ ǇǊǾƪȅ Ƨǎƻǳ ŜǎŜƴŎƛłƭƴƝ ǇǊƻ Ǌǻǎǘ Ǌƻǎǘƭƛƴ ŀ ƴŀŎƘłȊŜƧƝ ǎŜ Ǿ ǇǻŘŠ Ǿ 
ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ǾŜƭƪȇŎƘ ƳƴƻȌǎǘǾƝŎƘΥ
Å5ǳǎƝƪ όbύςǾŜ ŦƻǊƳŠ Řǳǎƛőƴŀƴǻ όbhїѐύ ŀ ŀƳƻƴƴȇŎƘ ƛƻƴǘǻ όbIјяύΦ
ÅFosfor (P)ςƧŀƪƻ ŦƻǎŦƻǊŜőƴŀƴȅ όIіthјѐΣ IthјчѐύΦ
Å5ǊŀǎƭƝƪ όYύςǾŜ ŦƻǊƳŠ Yя ƛƻƴǘǻΦ
Å±łǇƴƝƪ ό/ŀύςǇǌƝǘƻƳŜƴ Ǿ ƳƛƴŜǊłƭŜŎƘ Ƨŀƪƻ ǾłǇŜƴŜŎ όCaCOїύΦ
ÅIƻǌőƝƪ όaƎύςǎƻǳőłǎǘ ŎƘƭƻǊƻŦȅƭǳ ŀ ƳƛƴŜǊłƭǻ Ƨŀƪƻ ŘƻƭƻƳƛǘ όCaMgό/hїύіύΦ
Å{ƝǊŀ ό{ύςǾŜ ŦƻǊƳŠ ǎƝǊŀƴǻ ό{hјчѐύΦ



2. MikroprvkyόǎǘƻǇƻǾŞ ǇǊǾƪȅύ
¢ȅǘƻ ǇǊǾƪȅ Ƨǎƻǳ ǇǊƻ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ƴŜȊōȅǘƴŞΣ ŀƭŜ Ǿ ƳŜƴǑƝŎƘ ƳƴƻȌǎǘǾƝŎƘΥ
Å¿ŜƭŜȊƻ όFe)ςǾŜ ŦƻǊƳŠ ƛƻƴǘǻ CŜчяΣ CŜшяΦ
ÅMangan (Mn)ςƻǾƭƛǾƶǳƧŜ ŦƻǘƻǎȅƴǘŞȊǳΣ ŘƻǎǘǳǇƴȇ Ƨŀƪƻ aƴчяΦ
ÅZinek (Zn)ςƪƻŦŀƪǘƻǊ ŜƴȊȅƳǻΣ ŘƻǎǘǳǇƴȇ Ƨŀƪƻ ½ƴчяΦ
ÅaŠř όCu)ςŘǻƭŜȌƛǘł ǇǊƻ ŜƴȊȅƳŀǘƛŎƪŞ ǊŜŀƪŎŜΣ ŘƻǎǘǳǇƴł Ƨŀƪƻ /ǳчяΦ
Å.ƽǊ ό.ύςŜǎŜƴŎƛłƭƴƝ ǇǊƻ Ǌǻǎǘ ǇƭŜǘƛǾΣ Ǿ ǇǻŘŠ Ƨŀƪƻ ōƻǊƛǘŀƴȅ ό.όhIύїύΦ
ÅMolybden (Mo)ςŘǻƭŜȌƛǘȇ ǇǊƻ ŦƛȄŀŎƛ ŘǳǎƝƪǳΣ Ƨŀƪƻ aƻhјчѐΦ
Å/ƘƭƽǊ ό/ƭύςǇƻǘǌŜōƴȇ ǇǊƻ ƻǎƳƻǘƛŎƪŞ ǇǊƻŎŜǎȅΣ ŘƻǎǘǳǇƴȇ Ƨŀƪƻ /ƭѐΦ
оΦ 5ŀƭǑƝ ǇǊǾƪȅ ǇǌƛǊƻȊŜƴŠ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝŎƝ Ǿ ǇǻŘŠ
YǊƻƳŠ ȌƛǾƛƴ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǇǻŘŀ ƛ ŘŀƭǑƝ ǇǊǾƪȅΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǇƻŘƝƭŜƧƝ ƴŀ ƧŜƧƝ 
mineralogii:
ÅYǌŜƳƝƪ ό{ƛύςƘƭŀǾƴƝ ǎƭƻȌƪŀ ƳƛƴŜǊłƭǻΣ ƴŀǇǌΦ ƪǌŜƳŜƴŜ όSiOіύΦ
ÅIƭƛƴƝƪ ό!ƭύςǾ ƧƝƭƻǾȇŎƘ ƳƛƴŜǊłƭŜŎƘ Ƨŀƪƻ !ƭіhїΦ
Å{ƻŘƝƪ όbŀύςǇǌƝǘƻƳƴȇ ǾŜ ǎƭŀƴȇŎƘ ǇǻŘłŎƘ Ƨŀƪƻ bŀяΦ
ÅTitan (Ti)ςǎƻǳőłǎǘ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ƳƛƴŜǊłƭǻΣ ƴŀǇǌΦ Ǌǳǘƛƭǳ όTiOіύΦ
Å¦ƘƭƝƪ ό/ύςǾ ƻǊƎŀƴƛŎƪŞ ƘƳƻǘŠ Ƨŀƪƻ ƘǳƳǳǎΦ
ÅFluor (F)ςǾ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ƳƛƴŜǊłƭŜŎƘ Ƨŀƪƻ ŦƭǳƻǊŀǇŀǘƛǘ ό/ŀљόthјύїCύΦ



пΦ {ǘƻǇƻǾŞ ŀ ǘƻȄƛŎƪŞ ǇǊǾƪȅ όǾ ƳŀƭŞƳ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƴŜōƻ ȊƴŜőƛǑǘŠƴƝύ
bŠƪǘŜǊŞ ǇǊǾƪȅ ǎŜ Ǿ ǇǻŘŠ ƴŀŎƘłȊŜƧƝ ǇǌƛǊƻȊŜƴŠ ƴŜōƻ ƪǾǻƭƛ ƭƛŘǎƪŞ őƛƴƴƻǎǘƛ 
όƘƴƻƧŜƴƝΣ ǇǊǻƳȅǎƭύΥ
ÅOlovo (Pb)ςƳǻȌŜ ǇƻŎƘłȊŜǘ Ȋ ǇǊǻƳȅǎƭƻǾŞƘƻ ȊƴŜőƛǑǘŠƴƝΦ
ÅKadmium (Cd)ςǾ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ŦƻǎŦłǘƻǾȇŎƘ ƘƴƻƧƛǾŜŎƘΦ
ÅArsen (As)ςǇǌƛǊƻȊŜƴŠ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ Ǿ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ƘƻǊƴƛƴłŎƘΦ
ÅwǘǳǙ όHg)ςȊƴŜőƛǑǙǳƧƝŎƝ ǇǊǾŜƪ Ȋ ǇǊǻƳȅǎƭǳΦ
{ƘǊƴǳǘƝ

± ǇǻŘŠ ǎŜ ǘŜŘȅ ƴŀŎƘłȊƝ ǾŠǘǑƛƴŀ ǇǊǾƪǻ Ȋ ǇŜǊƛƻŘƛŎƪŞ ǘŀōǳƭƪȅΣ ŀƭŜ ƪƭƝőƻǾŞ 
ǇǊƻ Ǌƻǎǘƭƛƴƴȇ Ǌǻǎǘ Ƨǎƻǳ makroprvky (N, P, K, Ca, Mg, S)a mikroprvky (Fe, 
Mn, Zn, Cu, B, Mo, Cl)Φ tǌƛǊƻȊŜƴŠ Ƨǎƻǳ Ǿ ǇǻŘŠ ǘŀƪŞ ǇǌƝǘƻƳƴȅ ǇǊǾƪȅ Ƨŀƪƻ 
Si, Al, Na, Ti, Cŀ ƴŠƪǘŜǊŞ ǘƻȄƛŎƪŞ ƪƻǾȅ Ǿ ƳŀƭŞƳ ƳƴƻȌǎǘǾƝΦ



IƛǎǘƻǊƛŜ ǾȇȌƛǾȅ Ǌƻǎǘƭƛƴ

1) {ǘŀǊƻǾŠƪ ςOrient, Persie:

hōƴƻǾŀ ǇǻŘƴƝ ǵǊƻŘƴƻǎǘƛ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǾȅǳȌƝǾłƴƝ ȊǾƝǌŜŎƝŎƘ 
ŜȄƪǊŜƳŜƴǘǻΦ

½ŜƳŠŘŠƭŎƛ ǎƛ ǾłȌƛƭƛ ƘƴƻƧƛǾ ςǊőŜƴƝ αǘŀƳ ƪŘŜ ƘƴƻƧƛǾȅ 
ƻǇƻǾǊƘƻǾŀƭƛΣ Ƙƭłǎƛƭ ǎŜ ƘƭŀŘά



IƛǎǘƻǊƛŜ ǾȇȌƛǾȅ Ǌƻǎǘƭƛƴ

нύ yƝƳŀƴŞΥ 

¢ƘłƭŜǎaƛƭŞǘǎƪȇ(625-рпо ǇǌŜŘ ƴΦ ƭΦύ ǎŜ ŘƻƳƴƝǾŀƭΣ ȌŜ ȊłƪƭŀŘƴƝ 
ǾȇȌƛǾƴƻǳ ƭłǘƪƻǳ ƧŜ ǾƻŘŀΦ 

Demokritos(460-осл ǇǌŜŘ ƴΦ ƭΦύ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀƭ ŜȄƛǎǘŜƴŎƛ 
ŀǘƻƳǻΦ 

Lucretius(98-рр ǇǌŜŘ ƴΦ ƭΦύΣ ƪǘŜǊȇ ǇƻǳƪłȊŀƭ ƴŀ ƪƻƭƻōŠƘ ƭłǘŜƪ Ǿ 
ǇǌƝǊƻŘŠ

{ȅǎǘŞƳ ƘƴƻƧŜƴƝ yƝƳŀƴǻ ōȅƭ ȊŀƭƻȌŜƴ ƴŀ ǾȅǇŀƭƻǾłƴƝ ƭŜǎǻΣ 
ǇƻǳȌƝǾłƴƝ ȊǾƝǌŜŎƝŎƘ Ǿȇƪŀƭǻ όȊŜƧƳŞƴŀ ŘǊǻōŜȌƝ ǘǊǳǎύΣ ǾłǇŜƴŎŜΣ 
ǎƭƝƴǳ ŀ ǎłŘǊȅΣ ǇǌƝǇΦ ȊŜƭŜƴŞ ƘƴƻƧŜƴƝ ǾƛƪǾƻǾƛǘȇƳƛόŀƴƛȌ ōȅ ǾŠŘŠƭƛ ƻ 
ŦƛȄŀŎƛ ǾȊŘǳǑƴŞƘƻ ŘǳǎƝƪǳ ƴŀ ƪƻǌŜƴŜŎƘύ



IƛǎǘƻǊƛŜ ǾȇȌƛǾȅ Ǌƻǎǘƭƛƴ

оύ {ǘǌŜŘƻǾŠƪΥ 

±Ŝ ǎǘǌŜŘƻǾŠƪǳ ƴŜŘƻǑƭƻ ƪ ǇƻƪǊƻƪǳ Ǿ ǇǌƝǊƻŘƴƝŎƘ ǾŠŘłŎƘΦ ¢ŜǇǊǾŜ 
Ǿ мсΦ ŀ мтΦ ǎǘƻƭŜǘƝ ƴŀǎǘłǾł ǊƻȊǾƻƧ ǇǌƝǊƻŘƴƝŎƘ ǾŠŘ ŀ ǎǇƻƭǳ ǎ ƴƛƳƛ 
ǎŜ ǾȅǾƝƧƝ ƛ ŎƘŜƳƛŜ ǳȌƛǘł Ǿ ȊŜƳŠŘŠƭǎǘǾƝΦ 

Palissy(1510-1589) -ŘƻƳƴŠƴƪŀΣ ȌŜ ǎǻƭ ƧŜ ȊłƪƭŀŘŜƳ ȌƛǾƻǘŀ ŀ 
Ǌǻǎǘǳ ǊƻǎǘƭƛƴΦ 

Van Helmont (I577-1644) ςǇǊǾƴƝ Ǉƻƪǳǎ ǎ ǾǊōƻǳΣ ƪǘŜǊƻǳ р ƭŜǘ 
ȊŀƭŞǾŀƭ őƛǎǘƻǳ ǾƻŘƻǳΦ !őƪƻƭƛ ǇǌƝǊǻǎǘŜƪ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ǾǊōȅ őƛƴƛƭ ун 
ƪƎΣ ȊŜƳƛƴȅ ǳōȅƭƻ ǇƻǳȊŜ сл Ǝ ŀ ǘŜƴǘƻ ƴŜǇŀǘǊƴȇ ǇƻƪƭŜǎ 
ǇƻǾŀȌƻǾŀƭ Ǿŀƴ HelmontȊŀ ŎƘȅōǳ ǾłȌŜƴƝΦ tǊƻǘƻȌŜ ƧŜǑǘŠ ƴŜōȅƭƻ 
ȊƴłƳƻ ǎƭƻȌŜƴƝ ǾȊŘǳŎƘǳΣ ǾȅǾƻŘƛƭ ȊǘƻƘƻǘƻ ǇƻƪǳǎǳΣ ȌŜ ǎŜ ǾǊōŀ 
ȌƛǾƛƭŀ ǇƻǳȊŜ Ȋ ǾƻŘȅΦ 



IƛǎǘƻǊƛŜ ǾȇȌƛǾȅ Ǌƻǎǘƭƛƴ

оύ {ǘǌŜŘƻǾŠƪΥ 

Glauber(1604-мссуύ ǾȅǎƭƻǾƛƭ ƘȅǇƻǘŞȊǳΣ ȌŜ ǇǌƛŘłƴƝƳ ƭŜŘƪǳ ǎŜ 
ǎƛƭƴŠ ȊǾȅǑǳƧŜ Ǿȇƴƻǎ. 

WoodwardJ.(1665-1678) ςǇǊǾƴƝ ƻōƧŀǎƴƛƭ ǾȇȊƴŀƳ ȌƛǾƛƴ -
ǇŠǎǘƻǾŀƭ Ƴłǘǳ ǾŜ ǾƻŘŠ ǌƝőƴƝΣ ŘŜǑǙƻǾŞ ŀ ǾƻŘƻǾƻŘƴƝΣ ƪŜ ƪǘŜǊŞ 
ǇǌƛŘŀƭ ȊŀƘǊŀŘƴƝ ǇǻŘǳΦ ½ƧƛǎǘƛƭΣ ȌŜ Ƴłǘŀ ƴŜƧƭŞǇŜ Ǌƻǎǘƭŀ ǾŜ ǾƻŘŠ 
ƻōƻƘŀŎŜƴŞ ǾȅƭǳƘƻǾŀƴȇƳƛ ƭłǘƪŀƳƛΦ 

wǸŎƪŜǊǘƻǾŀϦ¢ŜƻǊƛŜ ǾȅőŜǊǇłƴƝ ǇǻŘȅϦ Ȋ Ǌƻƪǳ мтуфΣ ƪǘŜǊł 
ƴŀǾłȊŀƭŀ ƴŀ ǇǊłŎŜ Palissyho. wǸŎƪŜǊǘŘƻǎǇŠƭ ƪ ƴłȊƻǊǳΣ ȌŜ ƪŀȌŘł 
Ǌƻǎǘƭƛƴŀ ǇƻǘǌŜōǳƧŜ ǳǊőƛǘŞ ǎƭƻȌŜƴƝ ǇǻŘȅΦ tŠǎǘƻǾłƴƝƳ Ǌƻǎǘƭƛƴ ƴŀ 
ƧŜŘƴƻƳ ƳƝǎǘŠ ǎŜ ǇǻŘŀ ǾȅőŜǊǇłǾł ŀ Ǌƻǎǘƭƛƴŀ Ǉŀƪ ǑǇŀǘƴŠ ǊƻǎǘŜΦ 



IƛǎǘƻǊƛŜ ǾȇȌƛǾȅ Ǌƻǎǘƭƛƴ

пύ bƻǾƻǾŠƪΥ

±ƭƛǾ Ȋłƪƻƴŀ ƻ ȊŀŎƘƻǾłƴƝ ƘƳƻǘȅΣ ƪǘŜǊȇ ǾȅǎƭƻǾƛƭ Ǿ wǳǎƪǳ 
Lomonosov(1746) a ve Francii Lavoasier(1748). 

LavoasierǇǊƻƪłȊŀƭΣ ȌŜ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ őŜǊǇŀƧƝ ƭłǘƪȅ ƪŜ ǎǾŞ ǎǘŀǾōŠ ȊŜ 
vzduchu a z vody. Roku 1772 byl PristleymƻōƧŜǾŜƴ ƪȅǎƭƝƪ ŀ ƴŀ 
ƻōƧŀǎƴŠƴƝ ǇǊƻŎŜǎǻ ǇǌƛƧƝƳłƴƝ /h2

A. D. Thaer(1752-1828)-ǘŜƻǊƛŜΣ ȌŜ ƧŜ ƘǳƳǳǎ ǾŜŘƭŜ ǾƻŘȅ 
ƧŜŘƛƴƻǳ ƭłǘƪƻǳΣ ƪǘŜǊł ƳǻȌŜ ǎƭƻǳȌƛǘ ƪ ǾȇȌƛǾŠ Ǌƻǎǘƭƛƴ ŀ ƴŀ ƪǘŜǊŞ 
ȊłǾƛǎƝ ǇǻŘƴƝ ǵǊƻŘƴƻǎǘΦ aƛƴŜǊłƭƴƝ ƭłǘƪȅ ǇƻƪƭłŘŀƭ Ȋŀ ƧŀƪŞǎƛ 
ϦƪƻǌŜƴƝϦΣ ƪǘŜǊŞ ŘǊłȌŘƝ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ƪ ǾȅǑǑƝƳǳ ǇǌƝƧƳǳ ƘǳƳǳǎǳΦ 
tǊŀǾŘƛǾƻǎǘ ǘŞǘƻ ǘŜƻǊƛŜ ōȅƭŀ ǎƛŎŜ ǇƻǎǘǳǇŜƳ őŀǎǳ ǾȅǾǊłŎŜƴŀΣ 
ǾȅŎƘłȊŜƭŀ ȊƴƝ ǾǑŀƪ ǌŀŘŀ ǇǊŀƪǘƛŎƪȇŎƘ ǇƻǎǘǳǇǻΣ ƪǘŜǊŞ ǇǌƝȊƴƛǾŠ 
ƻǾƭƛǾƶƻǾŀƭȅ ǾȇȌƛǾǳ ǊƻǎǘƭƛƴΦ 



IƛǎǘƻǊƛŜ ǾȇȌƛǾȅ Ǌƻǎǘƭƛƴ
пύ bƻǾƻǾŠƪΥ

Francouz Bousingault(1802-муутύ ǇǊƻƪłȊŀƭΣ ȌŜ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ǎŜ 
ǾȅȌƛǾǳƧƝ ƳƛƴŜǊłƭƴƝƳƛ ŦƻǊƳŀƳƛ ŘǳǎƝƪǳ Ȋ ǇǻŘȅΦ 

Justusvon Liebig(1803-1873) ςǎƘǊƴǳƭ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ 
ǇƻȊƴŀǘƪȅ ǘŞ Řƻōȅ Řƻ ƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ - kniha "Die 
OrganischeChemie in ihrer Anwendungauf Agrikultur und
PhysiologieϦ ǾȅŘŀƴł Ǿ ǊΦ мупл ȊǇǻǎƻōƛƭŀ ǇłŘ ƘǳƳǳǎƻǾŞ ǘŜƻǊƛŜ 
ŀ ǇǌƛǇǊŀǾƛƭŀ ǇǻŘǳ ǇǊƻ ǾȊƴƛƪ ƴƻǾŞ ƳƛƴŜǊłƭƴƝ ǘŜƻǊƛŜΦ Liebig
ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǾȅǾǊłǘƛƭ ThaeremǇǊƻǇŀƎƻǾŀƴȇ ƴłȊƻǊΣ ȌŜ ƧŜŘƛƴȇƳ 
ȊŘǊƻƧŜƳ ǳƘƭƝƪǳ ǇǊƻ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ƧŜ ƘǳƳǳǎΦ ½ŀ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƴŜȊōȅǘƴŞ 
ǇǊƻ ǘǾƻǊōǳ ǊƻǎǘƭƛƴƴȇŎƘ ǘŠƭ ǇƻǾŀȌƻǾŀƭ ƪȅǎŜƭƛƴǳ ǳƘƭƛőƛǘƻǳΣ 
ŀƳƻƴƛŀƪ ŀ ǾƻŘǳ ǎ ǊƻȊǇǳǑǘŠƴȇƳƛ ƭłǘƪŀƳƛΦ CƻǊƳǳƭƻǾŀƭ Ϧ½łƪƻƴ 
ƳƛƴƛƳŀϦΦ ½ŀǎƭƻǳȌƛƭ ǎŜ ƻ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ǾȇǊƻōȅ ǇǊǻƳȅǎƭƻǾȇŎƘ ƘƴƻƧƛǾ 
όǎǳǇŜǊŦƻǎŦłǘǳύ ŀ ȊŀƪƭłŘłƴƝ ǇƻƪǳǎƴȇŎƘ ǎǘŀƴƛŎ



IƛǎǘƻǊƛŜ ǾȇȌƛǾȅ Ǌƻǎǘƭƛƴ

пύ bƻǾƻǾŠƪΥ

Mitscherlich(1874-1956) -ǌŜǑƛƭ ȊŜƧƳŞƴŀ ǾȊǘŀƘȅ ƳŜȊƛ Ǿȇƴƻǎȅ 
Ǌƻǎǘƭƛƴ ŀ ƳƴƻȌǎǘǾƝƳ ȌƛǾƛƴ ǇǌƛŘłǾŀƴȇŎƘ Řƻ ǇǻŘȅ ŀ ǾȅƧłŘǌƛƭ ƧŜ 
ƳŀǘŜƳŀǘƛŎƪȇƳƛ ǊƻǾƴƛŎŜƳƛΦ

aŜƴŘŠƭŜƧŜǾ (1834-1907) -ǇǊƻǾłŘŠƭ ǊƻȊǎłƘƭŞ Ǉƻƪǳǎȅ ǎ ǘŜƘŘȅ 
ȊƴłƳȇƳƛ ƻǊƎŀƴƛŎƪȇƳƛ ŀ ƳƛƴŜǊłƭƴƝƳƛ ƘƴƻƧƛǾȅ Φ Wŀƪƻ ǾȅƴƛƪŀƧƝŎƝ 
ŎƘŜƳƛƪ ǊƻȊǇǊŀŎƻǾŀƭ ƳŜǘƻŘȅ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ŀƴŀƭȇȊ ǇǻŘ ŀ 
ȊƧƛǑǙƻǾłƴƝ ǇǻŘƴƝ ǵǊƻŘƴƻǎǘƛΦ ½ŘǻǊŀȊƶƻǾŀƭ ǾȇȊƴŀƳ ǇƻǳȌƝǾłƴƝ 
ƘƴƻƧƛǾ ŀ ǾȅǳȌƝǾłƴƝ ŘƻƳłŎƝŎƘ ǎǳǊƻǾƛƴ ƛ ƻŘǇŀŘƴƝŎƘ ƭłǘŜƪ ǇǊƻ 
ǾȇȌƛǾǳ Ǌƻǎǘƭƛƴ



IƛǎǘƻǊƛŜ ǾȇȌƛǾȅ Ǌƻǎǘƭƛƴ ǳ ƴłǎΥ

!Ȍ Ǿ ƭфΦ ǎǘƻƭŜǘƝ -ȊŀƪƭłŘłƴƝ ǾȇȊƪǳƳƴȇŎƘ ǎǘŀƴƛŎ ǇǊƻ ōƛƻŎƘŜƳƛƛ 
ǇǻŘȅ ŀ ǊƻǎǘƭƛƴΦ J. Sv. Presl(1791-1849), Kodym(1811-1884) a 
CΦ CŀǊǎƪȇ(1846-мфнтύΣ ƪǘŜǌƝ ǎŜ ȊŀōȇǾŀƭƛ ȊǾƭłǑǘŠ ōƛƻŎƘŜƳƛŎƪȇƳƛ 
ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƳƛ ǇǻŘΦ 

prof. R. Trnka(1881-1950) -ǎǘǳŘƛǳƳ ǇǊǻƳȅǎƭƻǾȇŎƘ ƘƴƻƧƛǾ ŀ 
ȊŜƭŜƴŞƘƻ ƘƴƻƧŜƴƝΦ 

prof. CΦ 5ǳŎƘƻƶ(1897-мфтрύ ƳŜǘƻŘȅ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ǇƻǘǌŜōȅ 
ƘƴƻƧŜƴƝΣ ȊłƪƻƴƛǘƻǎǘƳƛ ǾȇȌƛǾȅ Ǌƻǎǘƭƛƴ ŀ ǾȅǳȌƝǾłƴƝƳ ȌƛǾƛƴ Ȋ 
ǇǊǻƳȅǎƭƻǾȇŎƘ ŀ ǎǘŀǘƪƻǾȇŎƘ ƘƴƻƧƛǾΦ 9ƴŎȅƪƭƻǇŜŘƛŜ α±ȇȌƛǾŀ ŀ 
ƘƴƻƧŜƴƝ ƪǳƭǘǳǊƴƝŎƘ Ǌƻǎǘƭƛƴ ȊŜƳŠŘŠƭǎƪȇŎƘά ό2{!± мфпуύ

Prof. J. Hampl (1895-мфтлύ ŦȅȊƛƪłƭƴƝ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǇǻŘȅ ŀ ǇǻŘƴƝ 
ƪƻƭƻƛŘȅ ǾŜ ǾȊǘŀƘǳ ƪ ǾȇȌƛǾŠ ǊƻǎǘƭƛƴΦ 

IƛǎǘƻǊƛŜ ǾȇȌƛǾȅ Ǌƻǎǘƭƛƴ



CƻǘƻǎȅƴǘŞȊŀΥ

6 CO2 + 12 H2h Ҧ /6H12O6 + 6 O2 + 6 H2O

¢ŀǘƻ ǊƻǾƴƛŎŜ ǎŜ ǾǑŀƪ őŀǎǘƻ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑǳƧŜ ƴŀΥ 

6 CO2 + 6 H2OҦ C6H12O6 + 6 O2

Makroprvky: N, P, K
Mikroprvky: Fe, Co, Si, Cu, Ca,
Mg, S, Na, Mn, Zn, B, Cl

tǌƝƧŜƳ ȌƛǾƛƴ ǊƻǎǘƭƛƴŀƳƛ



CƻǘƻǎȅƴǘŞȊŀΥ

± ǇǊƻŎŜǎǳ ŦƻǘƻǎȅƴǘŞȊȅ ƧŜ ǾłȊłƴƻ ǾŜƭƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ /h2ςǘƝƳ ƧŜ ǳŘǊȌƻǾłƴŀ ǊƻǾƴƻǾłƘŀ 
ƧŜƘƻ ƻōǎŀƘǳ Ǿ ƻǾȊŘǳǑƝΦ

bŀ ȊŜƳƛ ƧŜ Ǉƻǳǘłƴƻ Řƻ ǇǊƛƳłǊƴƝ ƻŘǊŀƎƛŎƪŞƘƳƻǘȅ Ǿ ǇǊƻŎŜǎǳ ŦƻǘƻǎȅƴǘŞȊȅ ŎŎŀ 
105.000.000.000.000 kg C.
bŀ ǎƻǳǑƛ ƧŜ Ǉƻǳǘłƴƻ ŎŎŀ пнс Ǝ / ƴŀ м Ƴ2όƪǊƻƳŠ ȊŀƭŜŘƴŠƴȇŎƘ ǇƭƻŎƘύ ϝ 
± ƻŎŜłƴŜŎƘ ƧŜ Ǉƻǳǘłƴƻ ŎŎŀ мпл Ǝ / ƴŀ м Ƴ2 όƪǊƻƳŠ ȊŀƭŜŘƴŠƴȇŎƘ ǇƭƻŎƘύ ϝ
tǌƛōƭƛȌƴŠ ǎǘŜƧƴŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǎŜ ŀƭŜ ŘƻǎǘłǾł ȊǇŠǘ Řƻ ŀǘƳƻǎŦŞǊȅ ŘȇŎƘłƴƝƳ Ǌƻǎǘƭƛƴ ŀ Ȋ 
ǇǻŘȅΦ
wƻǎǘƭƛƴȅ ǊƻőƴŠ αǎǇƻǘǌŜōǳƧƝά ŎŎŀ мтΣр ҈ ŎŜƭƪƻǾŞƘƻ /h2Ǿ ŀǘƳƻǎŦŞǌŜΦ tƻƪǳŘ ōȅ ǎŜ /h2

ƴŜǇǊƻŘǳƪƻǾŀƭΣ ōȅƭ ōȅ ǘȊǾΦ αǎǇƻǘǌŜōƻǾłƴά Ȋŀ мм ƭŜǘΦ
Obsah CO2Ǿ ŀǘƳƻǎŦŞǌŜΥ ŎŎŀ лΣлп ҈

* błǘǊ, 2000, 2022

tǌƝƧŜƳ ȌƛǾƛƴ ǊƻǎǘƭƛƴŀƳƛ



tǌƝƧŜƳ ȌƛǾƛƴ ǊƻǎǘƭƛƴŀƳƛ

{ƭƻȌŜƴƝ ŀǘƳƻǎŦŞǊȅ ½ŜƳŠ

tǊƻƧŜƪǘ ¨ǎǘŀǾǳ ǾȇȊƪǳƳǳ ƎƭƻōłƭƴƝ 
ȊƳŠƴȅ !ƪŀŘŜƳƛŜ ǾŠŘ 2w -
CzechGlobeςƭƻƪŀƭƛǘŀ .Ɲƭȇ YǌƝȌΥ 

Ǿ ŘŜǾŀŘŜǎłǘȇŎƘ ƭŜǘŜŎƘ Ȋŀőŀƭƛ 
koncentraci CO2ƳŠǌƛǘΣ ƧŜƘƻ ƻōǎŀƘ 
őƛƴƛƭ орлς360 ppmΣ Ǿ ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ ƧŜ 
380ς390 ppmςǘŜŘȅ Ǿ ŀǘƳƻǎŦŞǌŜ 
ǇǊƻƪŀȊŀǘŜƭƴŠ ƴŀǊǻǎǘł ƧŜƘƻ 
koncentrace



tǌƝƧŜƳ ȌƛǾƛƴ ǊƻǎǘƭƛƴŀƳƛ



tǌƝƧŜƳ ȌƛǾƛƴ ǊƻǎǘƭƛƴŀƳƛ

½łƪƭŀŘƴƝ ǇǊƛƴŎƛǇΥ

- tǌƝƧŜƳ ȌƛǾƛƴ ǊƻǎǘƭƛƴŀƳƛ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ŀǎƛƳƛƭŀŎŜ όǇǌŜƳŠƴŀύ ƴŀ 
ǎǘŀǾŜōƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪȅ Ǌƻǎǘƭƛƴ ςŎǳƪǊȅΣ ōƝƭƪƻǾƛƴȅΣ ǘǳƪȅΣ ŀƭƪŀƭƻƛŘȅΦΦ

- CƻǘƻǎȅƴǘŞȊŀΥ ƴŀ м ƪƎ / ǾłȊŀƴŞƘƻ Ǿ ƻǊƎŀƴƛŎƪŞ ƘƳƻǘŠ Ǌƻǎǘƭƛƴ 
ǎŜ ǾȅǘǾƻǌƝ нΣт ƪƎ h2

- tǌƝƧŜƳ ƪƻǌŜƴȅ όǇǌƝƧŜƳ ǾǑŜŎƘ ȌƛǾƛƴ Ȋ ǇǻŘƴƝƘƻ ǊƻȊǘƻƪǳ - ve 
ǾƻŘŠύ ςȊłƪƭŀŘƴƝ ŦƻǊƳŀ ǾȇȌƛǾȅ

- tǌƝƧŜƳ ƴŀŘȊŜƳƴƝƳƛ őłǎǘƳƛ όƭƛǎǘȅΣ ǎǘƻƴƪȅΣ ƪǾŠǘȅΦΦύ ςǇǌƝƧŜƳ 
ǎƪǊȊŜ ǇǊǻŘǳŎƘȅ ŀ ƪǳǘƛƪǳƭǳΣ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ǊƻȊǇǳǎǘƴȇŎƘ ǎƻƭƝ ǳǊőƛǘŞ 
koncentrace ςŘƻǇƭƶƪƻǾł ŦƻǊƳŀ ǾȇȌƛǾȅ



±ȇȊƴŀƳ ƳƛƴŜǊłƭƴƝ ǾȇȌƛǾȅҐ ŀǎƛƳƛƭŀŎŜ ƛƻƴǘǻΣ ǘƧΦ ƧŜƧƛŎƘ ǇǌŜƳŠƴŀ 

ǾŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ŀ ǵőŀǎǘ ƴŀ ǇǊƻŎŜǎŜŎƘ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ

hōŜŎƴŠ ǇƭŀǘƝΥ ǇǊǾƪȅ ƴŀŎƘłȊŜƧƝŎƝ ǎŜ Ǿ ǇǻŘŠ Ƨǎƻǳ ǇǌƝǘƻƳƴȅ ƛ Ǿ 

ǊƻǎǘƭƛƴłŎƘ όǾȇƧƛƳƪȅΥ ǎƭŀŘƪƻǾƻŘƴƝ Nitellaclavataŀ Ƴƻǌǎƪł 

Valoniamacrophysa)

tǌƝƧŜƳ ȌƛǾƛƴ ǊƻǎǘƭƛƴŀƳƛ



Prvky ςǊƻȊŘŠƭŜƴƝΣ Ǿȇǎƪȅǘ Ǿ ǊƻǎǘƭƛƴłŎƘ

¿ƛǾƛƴȅ ǳ Ǌƻǎǘƭƛƴ Ґ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪŞ ƭłǘƪȅΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǎǘłǾŀƧƝ ȌƛǾƛƴŀƳƛ 
ǾŠǘǑƛƴƻǳ ŀȌ Ǿ ƛƻƴǘƻǾŞ ŦƻǊƳŠ

/ƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ȌƛǾƛƴΥ

Nezbytnostςnepostradatelnost (ŜǎŜƴŎƛłƭƴƻǎǘ) ςrostliny je 
ǇƻǘǌŜōǳƧƝ ǇǊƻ ǎǾŞ ȊłƪƭŀŘƴƝ ȌƛǾƻǘƴƝ ǇƻŎƘƻŘȅ

Nezastupitelnost  -ƴŜƭȊŜ ƧŜ ƴŀƘǊŀŘƛǘ ƧƛƴȇƳƛ ȌƛǾƛƴŀƳƛ

tǌƝƳŞ ȊŀǇƻƧŜƴƝ Řƻ ƳŜǘŀōƻƭƛȊƳǳ -ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ŜǎŜƴŎƛłƭƴƝŎƘ 
ƪȅǎŜƭƛƴΣ ōƝƭƪƻǾƛƴΣ ŜƴȊȅƳǻΣ ƴǳƪƭŜƻǾȇŎƘ ƪȅǎŜƭƛƴΦΦ

bŜŘƻǎǘŀǘŜƪ ƴŠƪǘŜǊŞ ȌƛǾƛƴȅ Ґ ǇǊƻƧŜǾȅ ŘŜŦƛŎƛŜƴŎŜΣ Ǉǌƛ ǾȇǊŀȊƴŞƳ 
ŘŜŦƛŎƛǘǳ Ǌƻǎǘƭƛƴŀ ƴŜƳǻȌŜ Řƻƪƻƴőƛǘ ǎǾǻƧ ȌƛǾƻǘƴƝ Ŏȅƪƭǳǎ



Prvky ςǊƻȊŘŠƭŜƴƝΣ Ǿȇǎƪȅǘ Ǿ ǊƻǎǘƭƛƴłŎƘ



Prvky ςǊƻȊŘŠƭŜƴƝΣ Ǿȇǎƪȅǘ Ǿ ǊƻǎǘƭƛƴłŎƘ

makroelementyǾȅǎƪȅǘǳƧƝŎƝ ǎŜ ƻŘ ŘŜǎŜǘƛƴ Ǉƻ ŘŜǎƝǘƪȅ ǇǊƻŎŜƴǘ 
(C, O, H, N, P, K, Ca, Mg, S), 

mikroelementy -obsah se pohybuje pod desetinu % (Fe, Mn, 
Zn, Cu, B, Mo, ...), 

ǳȌƛǘŜőƴŞ ǇǊǾƪȅǇƻȌŀŘŀǾŜƪ ƴŀ ƴŠ ƧŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇ ǇƻŘƭŜ ŘǊǳƘǳ 
rostliny (Na, Cl, Si, Al, Ti, aj.), 

ƻǎǘŀǘƴƝ ǇǊǾƪȅ-ƻōǎŀȌŜƴȅ Ǿ ǊƻǎǘƭƛƴłŎƘ Ƨŀƪƻ ŘǻǎƭŜŘŜƪ ȊǾȇǑŜƴŞƘƻ 
ǇǌƛǊƻȊŜƴŞƘƻ ƻōƻƘŀŎŜƴƝ ƴŜōƻ ǇƻŘ ǾƭƛǾŜƳ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƴƝ 
őƛƴƴƻǎǘƛ őƭƻǾŠƪŀ όŎƛȊƻǊƻŘŞ ǇǊǾƪȅ /ŘΣ Pb, Cr, As, Be, Ni aj.). 



±ȇȊƴŀƳ ƳŀƪǊƻ ŀ ƳƛƪǊƻǇǊǾƪǻΣ ǇǊƻƧŜǾȅ ŘŜŦƛŎƛǘǳ



/ƘŜƳƛŎƪŞ ǎƭƻȌŜƴƝ ǊƻǎǘƭƛƴΥ

-{ǇŀƭƛǘŜƭƴȇ ǇƻŘƝƭ όфл-95 %) ςC, O, H, N

- Popeloviny (1-5 %) ςCa, K, Mg, Na, P, S, FeΧ

hōǎŀƘ ǇǊǾƪǻ Ǿ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǊƻǎǘƭƛƴƴȇŎƘ ǇǊƻŘǳƪǘŜŎƘΥ

Plodina Analyzovan§ 

ļ§st

% v pŚirozen®m stavu

voda N P K Ca Mg

PġeniceZrno 14,4 2,00 0,37 0,45 0,04 0,13

Sl§ma 14,3 0,48 0,10 0,52 0,19 0,07

KukuŚiceSil§ģ 83,0 0,19 0,04 0,31 0,10 0,07

Zrno 13,0 1,62 0,27 0,31 0,02 0,12

Cukrov§ 

Śepa

Bulvy 81,5 0,16 0,04 0,32 0,03 0,04

Chr§st 90,0 0,30 0,03 0,33 0,22 0,10

VojtŊġkaZelen§ p²ce74,0 0,72 0,04 0,37 0,60 0,05

VĨznam makro a mikroprvkŢ, projevy deficitu





¿ƛǾƛƴȅ ǇƻŘƭŜ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ŀ ōƛƻŎƘŜƳƛŎΦ ǵőƛƴƪǳ

ĢivinaSkupina PŚ²jem, transportFyziologick® a biochemick® vlastnosti

C

H

O

V plynn® formŊ (CO2, O2), 

voda

NejdŢleģitŊjġ² stavebn² kameny molekul

N

S

P

B, Si

Nekovy PŚ²jem ïv oxidovanĨch 

form§ch (fosf§ty, nitr§ty, 

sulf§ty..), Transport ïjako 

anorganick® ionty, nebo v 

evazbŊ do organickĨch 

molekul

DŢleģit® stavebn² kameny organickĨch 

l§tek, vytv§Śen² chel§tovĨch vazeb, tvorba 

OH skupin a tvorba organickĨch molekul 

(hlavnŊ s cukry)

K

Na

Mg

Ca

Alkalick® 

kovy a 

kovy alkal. 

zemin

PŚ²jem ïjako kationy (K+, 

Na+, Mg2+..), Transport ïjako 

kationy

Jsou vŊtġinou pout§ny sorpļnŊ na 

organick® l§tky, Ca, Mg mohou vstupovat 

do chel§tovĨch vazeb, Mg mŢģe v t®to 

vazbŊ vystupovat jako aktiv§tor enzymŢ

Fe

Mn

Cu

Zn, Mo

TŊģk® 

kovy

Jsou pŚij²m§ny jako kationy, 

nebo v chel§tov® vazbŊ, 

kromŊ Mo, kterĨ je pŚij²m§n 

jako MoO4
2-

TvoŚ² kovov® sloģky enzymŢ, maj² 

vĨznamnou schopnost vstupovat do 

chel§tovĨch vazeb.



hŘƘŀŘ ƻōǎŀƘǳ ȌƛǾƛƴ όŘŜŦƛŎƛǘǳ őƛ ƴŀŘōȅǘƪǳύ

-{ŀǘǳǊŀőƴƝ ƘƻŘƴƻǘŀ ςǾȅƧŀŘǌǳƧŜ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝ ŀ ƻǇǘƛƳłƭƴƝ ǇǊǻōŠƘ 

ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǇǊƻŎŜǎǻ Ǿ ǊƻǎǘƭƛƴŠ όƭȊŜ ǎƭŜŘƻǾŀǘ ǇǊƻŘǳƪŎƛ ǎǳǑƛƴȅΣ 

ǾȇƴƻǎǳΣ ǊȅŎƘƭƻǎǘ Ǌǻǎǘǳ ŀǇƻŘΦύ

-YǊƛǘƛŎƪȇ ƻōǎŀƘ ȌƛǾƛƴ ςфл ҈ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞƘƻ 

procesu

-5ŀƭǑƝ ƳŜǘƻŘȅ ƻŘƘŀŘǳςǊȅŎƘƭƻǎǘ ŦƻǘƻǎȅƴǘŞȊȅΣ ǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎŜΣ 

ŀƪǘƛǾƛǘŀ ŜƴȊȅƳǻΦΦ

Prvky ςǊƻȊŘŠƭŜƴƝΣ Ǿȇǎƪȅǘ Ǿ ǊƻǎǘƭƛƴłŎƘ





aŜŎƘŀƴƛȊƳǳǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ƳƛƴŜǊłƭƴƝŎƘ ȌƛǾƛƴ

-aƻȌƴƻǎǘƛ ǇǌƝƧƳǳ ȌƛǾƛƴΥ

-tǌƝƧŜƳ ȌƛǾƛƴ ƪƻǌŜƴȅςǇǊƻǘƛ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀőƴƝƳǳ ǎǇłŘǳΣ Ǿ ǊƻǎǘƭƛƴŠ 

Ƨǎƻǳ ǇǌŜƴłǑŜƴȅ ǇǌŜǎ plazmalemuǘǊŀƴǎǇƻǊǘƴƝƳƛ ōƝƭƪƻǾƛƴŀƳƛΣ 

ǇƻǘŞ ǾƭƻȌŜƴȅ Řƻ ȄȅƭŞƳǳ ŀ Ǿ ƭƛǎǘŜŎƘ Ǉŀƪ ȊƴƻǾǳ ōƝƭƪƻǾƛƴƻǾȇƳƛ 

ǇǌŜƴŀǑŜőƛ ǇǌŜǾŜŘŜƴȅ Řƻ ǎȅƳǇƭŀǎǘǳ ƳŜȊƻŦȅƭƻǾȇŎƘ ōǳƴŠƪ

-tǌƝƧŜƳ ȌƛǾƛƴ ƭƛǎǘȅςǇǊƻǎǘǳǇ ƛƻƴǘǻ ƪǳǘƛƪǳƭƻǳ όȊǾƭłǑǘŠ Ǉǌƛ 

ƻǾƭƘőŜƴƝ ƭƛǎǘǳύΦ tŜƪǘƛƴƻǾŞ ƭłǘƪȅ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ƳƻƘƻǳ 

ŘƻōǌŜ ǇǊƻǎǘǳǇƻǾŀǘ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ǊƻȊǘƻƪǻ ŀ ŘƻǎǘłǾŀǘ ǎŜ ŀȌ ƪ 

ōǳƴŠőƴȇƳ ǎǘŠƴłƳ όǘŠƳƛ Ǉŀƪ ǾƻƭƴŠ ŘƛŦǳƴŘǳƧƝύΦ ± ǇǊŀȄƛ ς

ǾȅǳȌƝǾŀƧƝ ǎŜ ȊŜƧƳŞƴŀ ƳƛƪǊƻȌƛǾƛƴȅΣ ƳŀƪǊƻȌƛǾƛƴȅƴŀǇǌΦ ƧŜƴ Ǉǌƛ 

ƴŜŘƻǎǘŀǘƪǳ ǾƻŘȅ Ǿ ǇǻŘŠΦ



tǌƝƧŜƳ ȌƛǾƛƴ ƪƻǌŜƴȅ

tǌƝƧŜƳ ǾŠǘǑƛƴȅ ȌƛǾƛƴ ŀ ǘƻ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ƛƻƴǘǻ 

- YŀǘƛƻƴǘȅΣ ƴŀǇǌΦ  Y+, NH4
+, Ca2+ , Mg2+ , Mn2+ 

- !ƴƛƻƴǘȅΣ ƴŀǇǌΦ bh3
- , SO4

2-, H2PO4
-

CłȊŜ ǇǌƝƧƳǳ ȌƛǾƛƴΥ

- tǌƝǎǳƴ ȌƛǾƛƴ Řƻ ōŜȊǇǊƻǎǘǌŜŘƴƝ ōƭƝȊƪƻǎǘƛ ƪƻǌŜƴǻ

- tǊǻƴƛƪ ȌƛǾƛƴ Řƻ ǾƻƭƴŞƘƻ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ōǳƴŠƪ ƪƻǌŜƴǻ

- tǊǻƴƛƪ ȌƛǾƛƴ Řƻ ǾƴƛǘǌƴƝƘƻ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ōǳƴŠƪ ƪƻǌŜƴǻ όǇǊǻƴƛƪ 
plasmalemoudo cytoplasmy)

- błǎƭŜŘƴȇ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ȌƛǾƛƴ Ǿ ǊƻǎǘƭƛƴŠ



tǌƝƧŜƳ ȌƛǾƛƴ ƪƻǌŜƴȅ

bŀ ǾȇȌƛǾŠ ǎŜ ǇƻŘƝƭƝ ǇǊǾƪȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƻōǎŀȌŜƴȅ Ǿ ǇǻŘƴƝƳ 
ǊƻȊǘƻƪǳ όtwύ ǇƻōƭƝȌ ƪƻǌŜƴǻ όǾ ǊƘƛȊƻǎŦŞǌŜύΦ

Pohyb:

1) IƳƻǘƻǾȇƳ ǘƻƪŜƳΥ όǇǌƝǎǳƴ ƛƻƴǘǻΦ YǘŜǊŞ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ Ǿ tw ǾŜ 
ǾȅǑǑƝ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛ

2) 5ƛŦǳȊƝΥ ǇƻƘȅō ƛƻƴǘǻ Ȋ ƳƝǎǘ ǎ ǾȅǑǑƝ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ƴŀ ƳƝǎǘŀ ǎ 
ƴƛȌǑƝ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƝ



tǌƝƧŜƳ ȌƛǾƛƴ ƪƻǌŜƴȅ

¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ ȌƛǾƛƴ Ȋ ǇǻŘƴƝƘƻ ǊƻȊǘƻƪǳ Řƻ ƪƻǌŜƴǻ ςŘƛŦǳȊƝΣ ƪǘŜǊł ƧŜ 
ǇƻŘƳƝƴŠƴŀ ƻǎƳƻǘƛŎƪȇƳƛ ǘƭŀƪȅ

wȅŎƘƭŜƧƛ ŀ ǎƴŀŘƴŠƧƛ ǇǊƻƴƛƪŀƧƝ ǎƪǊȊŜ ƳŜƳōǊłƴȅ ƛƻƴǘȅ ŀ ƭłǘƪȅΥ

- [łǘƪȅ ōŜȊ ƴłōƻƧŜ όƴŜȌ őłǎǘƛŎŜ ǎ ƴłōƻƧƛύ

- 2łǎǘƛŎŜ ǎ ƴƛȌǑƝƳ ƴłōƻƧŜƳ ƴŜȌ ǎ ǾȅǑǑƝƳ

- [łǘƪȅ ƳŜƴǑƝ όǎ ƴƛȌǑƝ ŀǘƻƳƻǾƻǳ ŀ ƳƻƭŜƪǳƭƻǾƻǳ ƘƳƻǘƴƻǎǘƝύ

tƭŀǘƝ ǘŀǘƻ ǇŜǊƳŜŀōƛƭƛǘŀ -ǇƻǌŀŘƝΥ

1) [łǘƪȅ ōŜȊ ƴłōƻƧŜ

2) Anionty- a kationty+

3) Anionty2- a kationty2+

4) Anionty3- a kationty3+



tǌƝƧŜƳ ȌƛǾƛƴ ƪƻǌŜƴȅ

tǌƝƧŜƳ ȌƛǾƛƴ ςǇǊƻōƝƘł Ƨŀƪƻ ŀƪǘƛǾƴƝ ŀ ǇŀǎƛǾƴƝ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ς
ȊǾƭłǑǘƴƻǎǘƛΥ

tǌƝƧŜƳ ȌƛǾƛƴ ǎŜ ŘŠƧŜ ǇǊƻǘƛ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀőƴƝƳǳ ǎǇłŘǳ όƘǊƻƳŀŘŠƴƝ 
ȌƛǾƛƴ ǾŜ ǾƴƛǘǌƴƝƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ςǾ ƪƻǌŜƴŜŎƘ ŀ őłǎǘŜŎƘ ǊƻǎǘƭƛƴΣ ƧŜ 
ǾŠǘǑƛƴƻǳ ƳƴƻƘƻƴłǎƻōƴŠ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ ǾŜ ǾƴŠƧǑƝƳ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝύ

tǌƝƪƭŀŘΥ 

¿ƛǾƛƴŀ ςprvek YƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ Ǿ ȌƛǾƴŞƳ 
roztoku (ppm)

Koncentrace v 
ǊƻǎǘƭƛƴŠ όppm)

hōƻƘŀŎŜƴƝ όƻǇǊƻǘƛ 
ȌƛǾƴŞƳǳ ǊƻȊǘƻƪǳύ

K 78 6240 80 x

Na 7,4 13,8 1,9 x

Ca 40 120 3 x

P 7,8 186 24 x

S 21,4 448 21 x



tǌƝƧŜƳ ȌƛǾƛƴ ƪƻǌŜƴȅ

bŀ ǇǌƝƧƳǳ ȌƛǾƛƴ ƪƻǌŜƴȅ ǎŜ 
ǇƻŘƝƭƝ ǾǑŜŎƘƴȅ ƳƭŀŘŞ őłǎǘƛ 
ƪƻǌŜƴǻ ŀ ȊǾƭłǑǘŠ Ȋƽƴŀ 
ƪƻǌŜƴƻǾŞƘƻ ǾƭłǑŜƴƝΣ ƪǘŜǊł ŀȌ 
ƴŠƪƻƭƛƪ ǎŜǘ-ƪǊłǘ ȊǾȅǑǳƧŜ 
ǇƻǾǊŎƘ ƪƻǌŜƴŜΦ 

YƻǌŜƴƻǾŞ Ǿƭłǎƪȅ ǾȊƴƛƪŀƧƝ 
ŀƪǊƻǇŜǘłƭƴŠ ŀ ƳŀƧƝ ƻƳŜȊŜƴƻǳ 
ȌƛǾƻǘƴƻǎǘ όŀǎƛ мл-мн ŘƴƝύΦ 
tƻǎǘǳǇƴȇƳ ƴłǊǻǎǘŜƳ ƴƻǾȇŎƘ 
Ǿƭłǎƪǻ ƧŜ ǳƳƻȌƶƻǾłƴƻ ǎǘłƭŜ 
ƴƻǾŞ ŀ ƴƻǾŞ ǎǇƻƧŜƴƝ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ǎ 
ǇǻŘƴƝƳ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝƳΦ 



IƭŀǾƴƝ ƪƻǌŜƴ

tƻǎǘǊŀƴƴƝ ƪƻǌŜƴȅ

YƻǌŜƴƻǾŞ ǾƭłǑŜƴƝ

wǻǎǘ ƪƻǌŜƴǻΥ

- tƻȊƛǘƛǾƴƝ 

geotropizmus

- bŜƎŀǘƛǾƴƝ 

fototropizmus

- tƻȊƛǘƛǾƴƝ 

hydrotropizmus

tǌƝƧŜƳ ȌƛǾƛƴ ƪƻǌŜƴȅ





!Dwh/I9aL/Y; ±[!{¢bh{¢L t®5¸

½ ŎŜƭƪƻǾŞƘƻ ȊŜƳŠŘŠƭǎƪŞƘƻ ǇǻŘƴƝƘƻ ŦƻƴŘǳ 2ŜǎƪŞ ǊŜǇǳōƭƛƪȅΣ 
ƪǘŜǊȇ ȊŀƘǊƴǳƧŜ п нул фрп ƘŀΣ ƧŜ о мпн ллл ǘƛǎΦ Ƙŀ ƻǊƴŞ ǇǻŘȅ

bŜƧŘǻƭŜȌƛǘŠƧǑƝƳ ȊƴŀƪŜƳ ǇǻŘȅ ƧŜ ƧŜƧƝ ǵǊƻŘƴƻǎǘ, kterou 
ŘŜŦƛƴǳƧŜƳŜ Ƨŀƪƻ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘ ǇǻŘȅ ȊŀōŜȊǇŜőƛǘ ƴŀ ƴƝ ǊƻǎǘƻǳŎƝƳ 
ǇƭƻŘƛƴłƳ ƻǇǘƛƳłƭƴƝ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ƴǳǘƴŞ ƪ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ǎǘłƭȇŎƘ ŀ 
ƪǾŀƭƛǘƴƝŎƘ ǎƪƭƛȊƴƝΣ ǘΦƧΦ ǾȅǘǾłǌƝ ǇŠǎǘƻǾŀƴȇƳ ǇƭƻŘƛƴłƳ ǾƘƻŘƴŞ 
ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ŀ ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ƧƛƳ ŘƻǎǘŀǘŜƪ ȌƛǾƛƴ ŀ ǾƻŘȅ ƴǳǘƴȇŎƘ ƪ Ǌǻǎǘǳ 
ŀ ǾȇǾƛƴǳ ǊƻǎǘƭƛƴΦ 

yŀŘǳ ǇǻŘƴƝŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ƳǻȌŜƳŜ ǊŜƎǳƭƻǾŀǘ ǾƘƻŘƴŠ ǾƻƭŜƴȇƳƛ 
ŀƎǊƻǘŜŎƘƴƛŎƪȇƳƛΣ ƘƴƻƧŀǌǎƪȇƳƛŀ ƳŜƭƛƻǊŀőƴƝƳƛ ȊłǎŀƘȅΣ ŀ ǘƝƳ Řƻ 
ȊƴŀőƴŞ ƳƝǊȅ Ǉǻǎƻōƛǘ ŀ ƻǾƭƛǾƶƻǾŀǘ ǇǻŘƴƝ ǵǊƻŘƴƻǎǘΦ 



{[h¿9bN t®5¸

¦ ǇǻŘ ǊƻȊƭƛǑǳƧŜƳŜ ǎƭƻȌŜƴƝΥ 

- ŦłȊƻǾŞ όǘǳƘłΣ ƪŀǇŀƭƴłΣ Ǉƭȅƴƴł ŦłȊŜύ

- ȊǊƴƛǘƻǎǘƴƝ

- ŎƘŜƳƛŎƪŞ 



¢¦I# C#½9
¢ǳƘł ŦłȊŜ ǇǻŘȅ ƧŜ ǘǾƻǌŜƴł ǎƻǳōƻǊŜƳ ǇŜǾƴȇŎƘ őłǎǘƛŎ ǇǻŘȅ 
ƴŜƧǊƻȊƳŀƴƛǘŠƧǑƝƘƻ ǎƭƻȌŜƴƝ ŀ ǾŜƭƛƪƻǎǘƝΦ {ŜǎǘłǾł Ȋ ƳƛƴŜǊłƭƴƝƘƻ 
ǇƻŘƝƭǳΣ ƴŀ ƪǘŜǊȇ ǇǌƛǇŀŘł ǳ ǾŠǘǑƛƴȅ ƴŀǑƛŎƘ ǇǻŘ фр-98% 
ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ǎǳǑƛƴȅ ǾǑŜŎƘ ǘǳƘȇŎƘ őłǎǘƛŎ ǇǻŘȅΦ tƻŘǎǘŀǘƴŠ ƳŜƴǑƝ 
őłǎǘ όн-р҈ύ ǘǾƻǌƝ ƻǊƎŀƴƛŎƪȇ ǇƻŘƝƭǇǻŘȅ



Y!t![b# C#½9
YŀǇŀƭƴƻǳ ŦłȊƝ ǇǻŘȅ ǊƻȊǳƳƝƳŜ ǇǻŘƴƝ ǾƻŘǳΣ ƪǘŜǊł ǎŜ ǳǇƭŀǘƶǳƧŜ 
ǎǾȇƳƛ ŘƛǎǇŜǊƎŀőƴƝƳƛΣ ǊƻȊǇƻǳǑǘŠŎƝƳƛΣ ƘȅŘǊƻƭȅǘƛŎƪȇƳƛ ŀ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƴƝƳƛ ǵőƛƴƪȅΦ tƻŘƳƛƶǳƧŜ ŜȄƛǎǘŜƴŎƛ ƪƻƭƻōŠƘǳ ƭłǘŜƪ Ƨŀƪƻ 
ƴŜƴŀƘǊŀŘƛǘŜƭƴŞƘƻ ŦŀƪǘƻǊǳ ǇǊƻ edafona vegetaci. Z hlediska 
ǾȇȌƛǾȅ ƧŜ ŘǻƭŜȌƛǘȇ ƴŜƧŜƴ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƭłǘŜƪ Ȋ ǇǻŘƴƝƘƻ ǊƻȊǘƻƪǳ Řƻ 
ȌƛǾȇŎƘ ōǳƴŠƪ ƪƻǌŜƴƻǾŞƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ǊƻǎǘƭƛƴΣ ŀƭŜ ƛ ǾŜǊǘƛƪłƭƴƝ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǇǻŘƴƝƳ ǇǊƻŦƛƭŜƳΦ ¢Ŝƴ ƧŜ ǇǌƝőƛƴƻǳ ȊǘǊłǘ ȌƛǾƛƴ ǾȅƳȅǘƝƳ 
Řƻ ǎǇƻŘƴƝŎƘ ǾǊǎǘŜǾ. 9ƭǳƻǾłƴȅƴŜƧǎƻǳ ǇƻǳȊŜ ȌƛǾƛƴȅ ŘƻŘŀƴŞ 
ƘƴƻƧƛǾȅΣ ŀƭŜ ǘŀƪŞ ȌƛǾƛƴȅ ǇǻŘƴƝ Ȋłǎƻōȅ ŀ ȌƛǾƛƴȅ ǳǾƻƭƴŠƴŞ 
ƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƝ ǇǻŘƴƝ ƻǊƎŀƴƛŎƪŞ ƘƳƻǘȅ ƛ ǇǻŘƻǘǾƻǊƴȇƳƛ ǇǊƻŎŜǎȅ Ȋ 
ƳƛƴŜǊłƭƴƝƘƻ ƳŀǘŜőƴŞƘƻ ǎǳōǎǘǊłǘǳ ǇǻŘΦ tƻƪǳŘ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ 
ǇǌŜƳƝǎǘŠƴƝ ȌƛǾƛƴ Řƻ ǾŠǘǑƝŎƘ ƘƭƻǳōŜƪ Ǉŀƪ ǘŜƴǘƻ ǇǊƻŎŜǎ 
ƻȊƴŀőǳƧŜƳŜ Ƨŀƪƻ αǾȅƳȇǾłƴƝά őƛƭƛ αǾȅǇƭŀŎƘƻǾłƴƝά ȌƛǾƛƴΦ 



Y!t![b# C#½9
tǻŘƴƝ ǊƻȊǘƻƪ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƻŘ ǾȇǑŜ ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪ 
ƻōǎŀƘǳƧŜ ǌŀŘǳ ǊƻȊǇǳǑǘŠƴȇŎƘ ƳƛƴŜǊłƭƴƝŎƘ ƛ ƻǊƎŀƴƛŎƪȇŎƘ ƭłǘŜƪ Ǿ 
ǊǻȊƴŞƳ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ŀ ǇƻƳŠǊǳΦ 

½ ƳƛƴŜǊłƭƴƝŎƘ ƭłǘŜƪ Ƨǎƻǳ ǘƻ ȊŜƧƳŞƴŀ ƪŀǘƛƻƴǘȅ Y+, Na+, NH4
+, H+, 

Ca2+, Fe2+, Fe3+ŀƧΦΣ Ȋ ƴƛŎƘȌ őłǎǘ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǾłȊŀƴł Ǿ ŎƘŜƭłǘƻǾȇŎƘ 
ǾŀȊōłŎƘΦ 

!ƴƛƻƴǘƻǾƻǳ ǎƭƻȌƪǳ ǇǻŘƴƝƘƻ ǊƻȊǘƻƪǳ ǘǾƻǌƝ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ I/h3
-, 

SO4
2-, NO3

-, H2PO4
-, OH-, Cl-ŀ Ǿ ƴŜǇŀǘǊƴŞƳ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƴŠƪǘŜǊŞ 

ǎƭƻǳőŜƴƛƴȅ ƳƻƭȅōŘŜƴǳΣ ōƽǊǳ ŀƧΦ WŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƛƻƴǘȅ ǎŜ Řƻ 
ǇǻŘƴƝƘƻ ǊƻȊǘƻƪǳ ŘƻǎǘłǾŀƧƝ ȊǾŠǘǊłǾłƴƝƳ ƳƛƴŜǊłƭǻΣ ǊƻȊƪƭŀŘŜƳ 
ƻǊƎŀƴƛŎƪȇŎƘ ƭłǘŜƪΣ ǾȇƳŠƴƻǳ ȊŜ ǎƻǊǇőƴƝƘƻ ƪƻƳǇƭŜȄǳ ŀ Ȋ ƛƳƛǎƝΦ 



t[¸bb# C#½9
hȄƛŘ ǳƘƭƛőƛǘȇ Ǿ ǇǻŘƴƝƳ ǾȊŘǳŎƘǳ ŘƻǎŀƘǳƧŜ Ǿ ǇǊǻƳŠǊǳ лΣо҈Φ ± 
ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘ ƴŜŘƻǎǘŀǘŜőƴŞ ŀŜǊŀŎŜ ƳǻȌŜ ƻōǎŀƘ /h2őƛƴƛǘ м-5%. 
hōǎŀƘ ƪȅǎƭƝƪǳ Ǿ ǇǻŘƴƝƳ ǾȊŘǳŎƘǳ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ Ǿ ǊƻȊƳŜȊƝ мл-
нл҈ ŀ ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ŘȇŎƘłƴƝ ǾǑŜŎƘ ǇǻŘƴƝŎƘ ƻǊƎŀƴƛǎƳǻΣ ǎƭƻǳȌƝ ƪ 
ƻȄƛŘŀŎƛ ƻǊƎŀƴƛŎƪȇŎƘ ƛ ƳƛƴŜǊłƭƴƝŎƘ ƭłǘŜƪΦ bŜŘƻǎǘŀǘŜƪ ƪȅǎƭƝƪǳ 
ǾŜŘŜ ƪ ǊŜŘǳƪŎƛ ȊǾƭłǑǘŠ Fea MnǎƭƻǳőŜƴƛƴΦ 

wƻȊǇǳǎǘƴƻǎǘ Ǉƭȅƴǻ ǇǻŘƴƝƘƻ ǾȊŘǳŎƘǳ Ǿ ǇǻŘƴƝƳ ǊƻȊǘƻƪǳ ƧŜ 
ȊłǾƛǎƭł ƴŀ ǘŜǇƭƻǘŠ ŀ ǇŀǊŎƛłƭƴƝƳ ǘƭŀƪǳΦ tǌƛ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ƪƻƭŜƳ мрoC 
ǎŜ ǊƻȊǇƻǳǑǘƝ ǾŜ ǾƻŘŠ ŀǎƛ м҈ όƻōƧŜƳƻǾŞύ /h2Σ ȊŀǘƝƳŎƻ 
ǊƻȊǇǳǎǘƴƻǎǘ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ǎƭƻȌŜƪ ƧŜ ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ƴƛȌǑƝΥ ǊƻȊǇǳǎǘƴƻǎǘ 
ƪȅǎƭƝƪǳ ŀǎƛ олȄΣ ŘǳǎƝƪǳ слȄ ƴƛȌǑƝΦ 



Y!t![b# C#½9
tǻŘƴƝ ǊƻȊǘƻƪ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƻŘ ǾȇǑŜ ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪ 
ƻōǎŀƘǳƧŜ ǌŀŘǳ ǊƻȊǇǳǑǘŠƴȇŎƘ ƳƛƴŜǊłƭƴƝŎƘ ƛ ƻǊƎŀƴƛŎƪȇŎƘ ƭłǘŜƪ Ǿ 
ǊǻȊƴŞƳ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ŀ ǇƻƳŠǊǳΦ 

½ ƳƛƴŜǊłƭƴƝŎƘ ƭłǘŜƪ Ƨǎƻǳ ǘƻ ȊŜƧƳŞƴŀ ƪŀǘƛƻƴǘȅ Y+, Na+, NH4
+, H+, 

Ca2+, Fe2+, Fe3+ŀƧΦΣ Ȋ ƴƛŎƘȌ őłǎǘ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǾłȊŀƴł Ǿ ŎƘŜƭłǘƻǾȇŎƘ 
ǾŀȊōłŎƘΦ 

!ƴƛƻƴǘƻǾƻǳ ǎƭƻȌƪǳ ǇǻŘƴƝƘƻ ǊƻȊǘƻƪǳ ǘǾƻǌƝ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ I/h3
-, 

SO4
2-, NO3

-, H2PO4
-, OH-, Cl-ŀ Ǿ ƴŜǇŀǘǊƴŞƳ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƴŠƪǘŜǊŞ 

ǎƭƻǳőŜƴƛƴȅ ƳƻƭȅōŘŜƴǳΣ ōƽǊǳ ŀƧΦ WŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƛƻƴǘȅ ǎŜ Řƻ 
ǇǻŘƴƝƘƻ ǊƻȊǘƻƪǳ ŘƻǎǘłǾŀƧƝ ȊǾŠǘǊłǾłƴƝƳ ƳƛƴŜǊłƭǻΣ ǊƻȊƪƭŀŘŜƳ 
ƻǊƎŀƴƛŎƪȇŎƘ ƭłǘŜƪΣ ǾȇƳŠƴƻǳ ȊŜ ǎƻǊǇőƴƝƘƻ ƪƻƳǇƭŜȄǳ ŀ Ȋ ƛƳƛǎƝΦ 



t®5bN ±[!{¢bh{¢L ! W9WL/I ±º½b!a ±9 ±º¿L±= wh{¢[Lb
{ƭƻȌŜƴƝ ǇǻŘȅ ǇƻŘƳƛƶǳƧŜ ǌŀŘǳ ŘŀƭǑƝŎƘ ǇǻŘƴƝŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝΣ ƪǘŜǊŞ 
ƻǾƭƛǾƶǳƧƝ ǇǌƝƧŜƳ ȌƛǾƛƴ ƪƻǌŜƴȅ ǊƻǎǘƭƛƴΦ Wǎƻǳ ǘƻΥ 

- ǎƻǊǇőƴƝ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘ ǇǻŘȅ

- ǇǻŘƴƝ ǊŜŀƪŎŜ

- ǇǳŦǊƻǾŀŎƝǎŎƘƻǇƴƻǎǘ ǇǻŘ

- ǊŜŘǳƪőƴŠ ƻȄƛŘŀőƴƝ ǇƻƳŠǊȅ Ǿ ǇǻŘŠ

- ōƛƻƭƻƎƛŎƪł ŀƪǘƛǾƛǘŀ ǇǻŘȅΦ  



{hwt2bN {/Ihtbh{¢ t®5¸
WŘŜ ƻ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘ ǇǻŘȅ Ǉƻǳǘŀǘ όǎƻǊōƻǾŀǘύ ƛƻƴǘȅ ƴŜōƻ ŎŜƭŞ 
ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǊǻȊƴȇŎƘ ǎƭƻǳőŜƴƛƴ Ȋ ǇǻŘƴƝƘƻ ǊƻȊǘƻƪǳ Řƻ ǇŜǾƴŞ ŦłȊŜ 
ǇǻŘȅΦ ¢ŀƪǘƻ ǇƻǳǘŀƴŞ ƭłǘƪȅ όȌƛǾƛƴȅύ Ƨǎƻǳ ǇƻŘƭŜ ŘǊǳƘǳ ŀ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅ 
ǎƻǊǇŎŜ ŎƘǊłƴŠƴȅ ǇǊƻǘƛ ǾȅǇƭŀǾŜƴƝΣ ǾȅǘǾłǌƝ ǊŜȊŜǊǾƻłǊ ƭŜƘŎŜ 
ǇǌƛƧŀǘŜƭƴȇŎƘ ȌƛǾƛƴ ǇǊƻ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ǳƳƻȌƶǳƧƝŎƝ ǇƻǎǘǳǇƴȇ ǇǌƝƧŜƳ 
ȌƛǾƛƴ ōŠƘŜƳ ǾŜƎŜǘŀŎŜ ŀ ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ƻƳŜȊǳƧƝ ƴŜȌłŘƻǳŎƝ ȊǾȇǑŜƴƝ 
ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ǎƻƭƝ Ǿ ǇǻŘƴƝƳ ǊƻȊǘƻƪǳΦ 

wƻȊƭƛǑǳƧŜƳŜ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ŘǊǳƘȅ ǎƻǊǇŎŜ ȌƛǾƛƴ Ǿ ǇǻŘŠΥ 

1. ƳŜŎƘŀƴƛŎƪłΣ 

2. ŦȅȊƛƪłƭƴƝΣ 

3. ŎƘŜƳƛŎƪłΣ 

4. ŦȅȊƛƪłƭƴŠ ŎƘŜƳƛŎƪłΣ 

5. ōƛƻƭƻƎƛŎƪłΦ 



a9/I!bL/Y# {hwt/9
aŜŎƘŀƴƛŎƪł ǎƻǊǇŎŜ

Åα¦ǾƝȊƴǳǘƝ Ǿ ǇƽǊŜŎƘΦά

-[łǘƪȅ Ƨǎƻǳ ƧŜƴ ȊŀŎƘȅŎŜƴȅ Ǿ ƳŀƭȇŎƘ ŘǳǘƛƴłŎƘ ŀ ǑǘŠǊōƛƴłŎƘmezi 
őłǎǘƛŎŜƳƛ ǇǻŘȅΦ

-WŘŜ őƛǎǘŠ ƻ geometrii prostoruςǾŜƭƛƪƻǎǘ ǇƽǊǻ ǾǎΦ ǾŜƭƛƪƻǎǘ 
őłǎǘƛŎκƳƻƭŜƪǳƭΦ

-¢ȅǇƛŎƪŞ ǎǇƝǑ ǇǊƻ ǾŠǘǑƝ őłǎǘƛŎŜ όƻǊƎŀƴƛŎƪŞ ȊōȅǘƪȅΣ ƪƻƭƻƛŘȅύΦ

aŜŎƘŀƴƛŎƪł ǎƻǊǇŎŜ ǎŜ ǳǎƪǳǘŜőƶǳƧŜ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇƳ ȊŀŘǊȌƻǾłƴƝƳ 
ŘƛǎǇŜǊȊƴƝŎƘ őłǎǘƛŎ ƴŜōƻ ǾŜƭƪȇŎƘ ŀƎǊŜƎłǘǻ ƪƻƭƻƛŘƴƝŎƘ őłǎǘƛŎ ŀ ǎǊŀȌŜƴƝƳ Ǿ 
ǇƻǾǊŎƘƻǾȇŎƘΣ ȊǵȌŜƴȇŎƘ ƴŜōƻ ǎƭŜǇŠ ƪƻƴőƝŎƝŎƘ ǇƽǊŜŎƘΦ 

tǊƻ ǾȇȌƛǾǳ Ǌƻǎǘƭƛƴ Ƴł ƻƳŜȊŜƴȇ ǾȇȊƴŀƳ



C¸½LY#[bN {hwt/9
¢ȊǾΦ αtǌƛƭƴǳǘƝ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘΦά

-[łǘƪȅ ǎŜ ǇǌƛŎƘȅǘƝ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘ őłǎǘƛŎ ǎƭŀōȇƳƛ ŦȅȊƛƪłƭƴƝƳƛ ǎƛƭŀƳƛ(van der 
WaalsovyǎƝƭȅΣ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ ƴŀǇŠǘƝύΦ

- Nejde o chemickou vazbu, ale o ǇƻǾǊŎƘƻǾƻǳ ǇǌƛǘŀȌƭƛǾƻǎǘ.

-¢ȇƪł ǎŜ ƘƭŀǾƴŠ ǊƻȊǇǳǑǘŠƴȇŎƘ ƛƻƴǘǻ ŀ ƳƻƭŜƪǳƭΦ

CȅȊƛƪłƭƴƝ ǎƻǊǇŎŜ ǎƻǳǾƛǎƝ ǎ ǇƻǾǊŎƘƻǾȇƳƛ ƧŜǾȅ ƴŀ ŦłȊƻǾŞƳ ǊƻȊƘǊŀƴƝΦ WŜ Řŀƴł 
ƻōǎŀƘŜƳ ƧŜƳƴŠ ŘƛǎǇŜǊȊƴƝŎƘ őłǎǘƛŎΣ ƪǘŜǊŞ ȊǾȅǑǳƧƝ ǾȇǊŀȊƴŠ ŎŜƭƪƻǾȇ ǇƻǾǊŎƘΦ 

tǌƛ ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ǎƻǊǇŎƛ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǾȅǾłȊłƴƝ ƛƻƴǘǻ ƛ ŎŜƭȇŎƘ ƳƻƭŜƪǳƭ ǾƭƛǾŜƳ 
ŦȅȊƛƪłƭƴƝŎƘ ǎƛƭΦ Wǎƻǳ-ƭƛ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǳǊőƛǘŞ ƭłǘƪȅ ǇǻŘƴƝƘƻ ǊƻȊǘƻƪǳ ǇǌƛǘŀƘƻǾłƴȅ 
ƪ ǇŜǾƴȇƳ őłǎǘƛŎƝƳ ǇǻŘȅ ǾŠǘǑƝƳƛ ŦȅȊƛƪłƭƴƝƳƛ ǎƛƭŀƳƛ ƴŜȌ-li molekuly vody, 
jde o ƪƭŀŘƴƻǳ ŦȅȊƛƪłƭƴƝ soprciΦ ± ƻǇŀőƴŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ȊłǇƻǊƴƻǳ 
ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ŀŘǎƻǊǇŎƛΣƪǘŜǊł ǾŜŘŜ ƪ ǾȅǇƭŀǾƻǾłƴƝ ȌƛǾƛƴ Řƻ ǎǇƻŘƴƝŎƘ ǾǊǎǘŜǾ ŀ ƪŜ 
ƪƻƴǘŀƳƛƴŀŎƛ ǇƻŘǇƻǾǊŎƘƻǾȇŎƘ ǾƻŘΦ



/I9aL/Y# {hwt/9

/ƘŜƳƛŎƪł ǎƻǊǇŎŜ

αtǌƛŎƘȅŎŜƴƝ ǇƻƳƻŎƝ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǎƛƭΦά

-¿ƛǾƛƴȅ όƛƻƴǘȅύ ǎŜ ǾłȌƻǳ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘ ƧƝƭƻǾȇŎƘ ƳƛƴŜǊłƭǻ ŀ ƘǳƳǳǎǳΦ

- Jde o ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ƴłōƻƧŜ ŀ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ǾŀȊōȅ.

-¢ȅǇƛŎƪŞ ǇǊƻ ƪŀǘƛƻƴǘȅΥ YяΣ /ŀчяΣ aƎчяΣ bIјяΦ

-2ŀǎǘƻ ǾȇƳŠƴƴȇ ŘŠƧ ςǊƻǎǘƭƛƴŀ ƳǻȌŜ ƛƻƴ αǾȅƳŠƴƛǘά Ȋŀ Ƨƛƴȇ όƴŀǇǌΦ IяύΦ

tǌƝƪƭŀŘ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞƘƻ ǇƻǇƛǎǳΥ tǻŘŀ ŦǳƴƎǳƧŜ Ƨŀƪƻ ƳŀƎƴŜǘ ƴŀ ȌƛǾƛƴȅΦ



/I9aL/Y# {hwt/9
WŜŘƴł ǎŜ ƻ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘ ǇǻŘȅ ȊŀŘǊȌƻǾŀǘ ƴŠƪǘŜǊŞ ȌƛǾƛƴȅ Ǿ 
ŘǻǎƭŜŘƪǳ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǊŜŀƪŎƝΣ Ǉǌƛ ƴƛŎƘȌ ǾȊƴƛƪŀƧƝ ȊŜ ǎƭƻǳőŜƴƛƴ 
ǊƻȊǇǳǎǘƴȇŎƘ ǾŜ ǾƻŘŠ όƛƻƴǘǻύ ǎƭƻǳőŜƴƛƴȅ ǾŜ ǾƻŘŠ Ƴłƭƻ 
ǊƻȊǇǳǎǘƴŞ ƴŜōƻ ƴŜǊƻȊǇǳǎǘƴŞ όǎǊŀȌŜƴƛƴȅύΦ 

bŀǇǌΦ /ŀ2+ǾȅǘǾłǌƝ ǎ ŀƴƛƻƴǘȅ /h3
2- a SO4

2-ǾŜ ǾƻŘŠ ǊƻȊǇǳǎǘƴȇ 
ǳƘƭƛőƛǘŀƴ ǾłǇŜƴŀǘȇ /ŀ/h3 a CaSO4 . 2H2O

K chemosorpciŀ ǘƝƳ ƛ ƪŜ ǎƴƝȌŜƴƝ ǇǌƝǎǘǳǇƴƻǎǘƛ ǇǊƻ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ 
ŘƻŎƘłȊƝ ƛ ǳ ƳƛƪǊƻŜƭŜƳŜƴǘǻ ό.Σ Fe, Zn, Cu, Mn, Mo) v 
ǎƻǳǾƛǎƭƻǎǘƛ ǎŜ ȊƳŠƴŀƳƛ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǇǻŘƴƝŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝΣ ƴŀǇǌΦ 
ǇIΣ ƻōǎŀƘǳ ƻǊƎŀƴƛŎƪȇŎƘ ƭłǘŜƪΣ ǾƭƘƪƻǎǘƛ ŀƧΦ 

½ ƘƭŜŘƛǎƪŀ ǇǊŀƪǘƛŎƪŞ ǾȇȌƛǾȅ Ǌƻǎǘƭƛƴ ƧŜ ŘǻƭŜȌƛǘŞ ƻƳŜȊƛǘ 
chemosorpciΣ Ǉǌƛ ƴƝȌ ǾȊƴƛƪŀƧƝ ǘŠȌŎŜ ǊƻȊǇǳǎǘƴŞ ǎƭƻǳőŜƴƛƴȅΣ Ȋ 
ƴƛŎƘȌ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ƴŜƳƻƘƻǳ ȌƛǾƛƴȅ ǇǌƛƧƳƻǳǘ ǾǻōŜŎ ƴŜōƻ Ǿ 
ƴŜŘƻǎǘŀőǳƧƝŎƝƳ ƳƴƻȌǎǘǾƝΦ 



.Lh[hDL/Y# {hwt/9
α¦ƭƻȌŜƴƝ Řƻ ȌƛǾȇŎƘ ƻǊƎŀƴƛǎƳǻΦά

-¿ƛǾƛƴȅ ǇǌƛƧƳƻǳ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛǎƳȅΣ Ƙƻǳōȅ ƴŜōƻ ƪƻǌŜƴȅ ǊƻǎǘƭƛƴΦ

-5ƻőŀǎƴŠ ǎŜ αȊŀƳƪƴƻǳά Ǿ ƧŜƧƛŎƘ ǘŠƭŜŎƘΦ

-tƻ ƻŘǳƳǌŜƴƝ ƻǊƎŀƴƛǎƳǳ ǎŜ ȊŀǎŜ ǳǾƻƭƴƝΦ

WŜŘƴƻŘǳŎƘȇ ǇƻǇƛǎΥ ¿ƛǾƛƴȅ Ƨǎƻǳ ǳƭƻȌŜƴŞ Ǿ ȌƛǾȇŎƘ ǘǾƻǊŜŎƘ Ƨŀƪƻ Ǿ ȊłǎƻōƴƝƪǳΦ

¿ƛǾƛƴȅ ǾłȊŀƴŞ ōƛƻƭƻƎƛŎƪƻǳ ǎƻǊǇŎƝ Ƨǎƻǳ Řƻ ǇǌƛƧŀǘŜƭƴŞ ŦƻǊƳȅ ǳǾƻƭƶƻǾłƴȅ 
ǘŜǇǊǾŜ Ǉƻ ƻŘǳƳǌŜƴƝ ŀ ǵǇƭƴŞ ƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƛ ƻǊƎŀƴƛŎƪŞ ƘƳƻǘȅΦ 



.Lh[hDL/Y# {hwt/9

WŘŜ ƻ ȌƛǾƛƴȅ ǇƻǳǘŀƴŞ Ǿ ȌƛǾȇŎƘ ƛ ƻŘǳƳǌŜƭȇŎƘ ǘŠƭŜŎƘ ǇǻŘƴƝŎƘ 
ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛǎƳǻΣ ƧŜƧƛŎƘȌ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ƴŀ мƘŀ ŘƻǎŀƘǳƧŜ р ƛ ǾƝŎŜ 
ǘǳƴΦ ± ǇǊǻōŠƘǳ ǎǾŞƘƻ ȌƛǾƻǘƴƝƘƻ Ŏȅƪƭǳ ǎǇƻǘǌŜōƻǾłǾŀƧƝ ǇǻŘƴƝ 
ƻǊƎŀƴƛǎƳȅ Ȋƴŀőƴƻǳ őłǎǘ ǊƻǎǘƭƛƴƴȇŎƘ ȌƛǾƛƴ ƴŀŎƘłȊŜƧƝŎƝŎƘ ǎŜ Ǿ 
ǇǻŘŠ Ǿ ǇǌƛƧŀǘŜƭƴŞƳ ǎǘŀǾǳΣ ƪǘŜǊŞ ƪǳƳǳƭǳƧƝ Ǿ ƘƳƻǘŠ ǎǾȇŎƘ ǘŠƭΣ ŀ 
ǘƝƳ ǎƴƛȌǳƧƝ ƻōǎŀƘ ȌƛǾƛƴ ǇǌƛƧŀǘŜƭƴȇŎƘ ǊƻǎǘƭƛƴŀƳƛΦ 

.ƛƻƭƻƎƛŎƪł ǎƻǊǇŎŜ Ƴł ǾȇȊƴŀƳ Ǉǌƛ ōƛƭŀƴŎƻǾłƴƝ ȌƛǾƛƴΦ ±ȇǊŀȊƴŠ 
ƻǾƭƛǾƶǳƧŜ ȊǾƭłǑǘŠ ŘȅƴŀƳƛƪǳ b Ǿ ǇǻŘŠΦ tǊǻƳŠǊƴŠ ŀǎƛ ол҈ b Ȋ 
ƘƴƻƧƛǾ ƧŜ ȊŀōǳŘƻǾłƴƻ ǘƻǳǘƻ ǎƻǊǇŎƝΦ ¦ ƘƴƻƧƛǾ ƭŜŘƪƻǾȇŎƘ 
ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ōƛƻƭƻƎƛŎƪł ǎƻǊǇŎŜ мл-нл҈ ŀ Ȋ ƘƴƻƧƛǾ ŀƳƻƴƴȇŎƘ 
20-пл҈ Ȋ ŘƻŘŀƴŞƘƻ ŘǳǎƝƪǳΦ 



±º½b!a ! ±¸¦¿L¢N {hwt2bN {/Ihtbh{¢L t®5
½ŀ ǾƘƻŘƴŞ ƴŀǎȅŎŜƴƝ ǎƻǊǇőƴƝƘƻ ƪƻƳǇƭŜȄǳ ǎŜ ǇƻǾŀȌǳƧŜ ƴŀǎȅŎŜƴƝ 
ǾłǇƴƝƪŜƳ ȊŜ сл-ул҈Σ ƘƻǌőƝƪŜƳ Ȋ мл-нл҈Σ ŘǊŀǎƭƝƪŜƳ н-5%. Je 
ƴǳǘƴŞ ŘƻŘǊȌƻǾŀǘ ȊǾƭłǑǘŠ ǇƻƳŠǊ Mg:KΣ ƪǘŜǊȇ ōȅ ƳŠƭ ōȇǘ нΥмΣ 
resp. 2-3:1. 



t®5bN w9!Y/9 όpH)
tǻŘƴƝ ǊŜŀƪŎŜ ƧŜ Řłƴŀ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘƝ ŀ ŀƪǘƛǾƛǘƻǳ ǾƻŘƝƪƻǾȇŎƘ 
ƛƻƴǘǻΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǾŜ ǾƻŘƴȇŎƘ ǊƻȊǘƻŎƝŎƘ ǎǇƻƧǳƧƝ ǎ ƳƻƭŜƪǳƭƻǳ ǾƻŘȅ 
ŀ ǘǾƻǌƝ ǎ ƴƝ ŀƴƛƻƴǘȅ I3O

+ (ƘȅŘǊƻȄƻƴƛƻǾŞnebo ƻȄƻƴƛƻǾŞionty). 



FAKTORY h±[L±Ⱥ.¦WN/NpHt®5¸
aŀǘŜőƴł ƘƻǊƴƛƴŀΥ½ őŜƘƻ ǇǻŘŀ ǾȊƴƛƪƭŀΦ

±łǇŜƴŜŎ Ҧ ȊłǎŀŘƛǘŠƧǑƝ ǇǻŘȅΦ
¿ǳƭŀΣ ǇƝǎƪƻǾŜŎ Ҧ ƪȅǎŜƭŜƧǑƝ ǇǻŘȅΦ

{ǊłȌƪȅ ŀ ƪƭƛƳŀ±ȅǎƻƪŞ ǎǊłȌƪȅ Ҧ ǾȅǇƭŀǾƻǾłƴƝ ǾłǇƴƝƪǳ ŀ ƘƻǌőƝƪǳ 
Ҧ ƻƪȅǎŜƭƻǾłƴƝΦ
{ǳŎƘŞ ƻōƭŀǎǘƛ ōȇǾŀƧƝ ȊłǎŀŘƛǘŠƧǑƝΦ

hǊƎŀƴƛŎƪł ƘƳƻǘŀwƻȊƪƭŀŘ Ȋōȅǘƪǻ Ǌƻǎǘƭƛƴ ǾȅǘǾłǌƝ ƻǊƎŀƴƛŎƪŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ.
IƻŘƴŠ ƘǳƳǳǎǳ ƻōǾȅƪƭŜ ǇI ƳƝǊƴŠ ǎƴƛȌǳƧŜΣ ŀƭŜ 
ȊłǊƻǾŜƶ ȊǾȅǑǳƧŜ ǇǳŦǊŀőƴƝschopnost

IƴƻƧŜƴƝ !Ƴƻƴƴł ŀ ƳƻőƻǾƛƴƻǾł ƘƴƻƧƛǾŀ Ҧ ƻƪȅǎŜƭǳƧƝΦ
±łǇƴŠƴƝ όCaCOїΣ ŘƻƭƻƳƛǘύ Ҧ ȊǾȅǑǳƧŜ ǇIΦ
5ƭƻǳƘƻŘƻōŞ ƧŜŘƴƻǎǘǊŀƴƴŞ ƘƴƻƧŜƴƝ ƳǻȌŜ ǇI 
ǾȇǊŀȊƴŠ ȊƳŠƴƛǘΦ

±ȅǇƭŀǾƻǾłƴƝ ȌƛǾƛƴhŘŎƘƻŘ /ŀчяΣ aƎчяΣ Yя ŘŜǑǘŠƳ Ҧ ǇǻŘŀ ȊǻǎǘłǾł 
ƪȅǎŜƭŜƧǑƝΦ

Vegetace a mikroorganismy YƻǌŜƴȅ ǳǾƻƭƶǳƧƝ Iя ƛƻƴǘȅ ŀ ƻǊƎŀƴƛŎƪŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅΦ
aƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛǎƳȅ Ǉǌƛ ǊƻȊƪƭŀŘǳ ǘŀƪŞ ƳŠƴƝ ŎƘŜƳƛŎƪŞ 

ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΦ



t¦Cw!2bN{/Ihtbh{¢ t®5¸
tǳŦǊŀőƴƝǎŎƘƻǇƴƻǎǘ ǇǻŘȅje ǎŎƘƻǇƴƻǎǘ ǇǻŘȅ ƻŘƻƭłǾŀǘ ȊƳŠƴłƳ ǇIςtedy jak moc se 
ǇI ȊƳŠƴƝΣ ƪŘȅȌ Řƻ ǇǻŘȅ ǇǌƛŘłǑ ƪȅǎŜƭƛƴǳ ƴŜōƻ ȊłǎŀŘǳΦ
WƛƴȇƳƛ ǎƭƻǾȅΥ
Wŀƪ ŘƻōǌŜ ǇǻŘŀ αǘƭǳƳƝά ǾȇƪȅǾȅ ƪȅǎŜƭƻǎǘƛΦ

Co ǇǳŦǊŀőƴƝǎŎƘƻǇƴƻǎǘ ȊǾȅǑǳƧŜ
WƝƭςƳł ǾŜƭƪȇ ǇƻǾǊŎƘ ŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ƴłōƻƧŜΦ
IǳƳǳǎ όƻǊƎŀƴƛŎƪł ƘƳƻǘŀύςǾłȌŜ ƛƻƴǘȅ ŀ ǘƭǳƳƝ ȊƳŠƴȅΦ
¦Ƙƭƛőƛǘŀƴȅ όCaCOїΣ MgCOїύςǘȅǇƛŎƪŞ ǳ ǾłǇŜƴƛǘȇŎƘ ǇǻŘΦ
/ŜƭƪƻǾŠ ǘŠȌǑƝΣ ƧƝƭƻǾƛǘŞ ŀ ƘǳƳƽȊƴƝ ǇǻŘȅƳŀƧƝ ǾȅǑǑƝ ǇǳŦǊΦ

/ƻ Ƨƛ ǎƴƛȌǳƧŜ
tƝǎőƛǘŞΣ ƭŜƘƪŞ ǇǻŘȅǎ Ƴłƭƻ ƻǊƎŀƴƛŎƪƻǳ ƘƳƻǘƻǳΦ
bƝȊƪȇ ƻōǎŀƘ ƧƝƭǳ ŀ ƪŀǘƛƻƴǘǻ /ŀΣ aƎΦ

tǊŀƪǘƛŎƪȇ ǾȇȊƴŀƳ
¦ǊőǳƧŜΣ Ƨŀƪ ǊȅŎƘƭŜ ǇǻŘŀ ǊŜŀƎǳƧŜ ƴŀ ƘƴƻƧŜƴƝ ƴŜōƻ ǾłǇƴŠƴƝ.
±ȅǎƻƪȇ ǇǳŦǊ Ґ ǇƻǘǌŜōŀ ǾŠǘǑƝ ŘłǾƪȅ ǾłǇƴŀΣ ŀƭŜ ǎǘŀōƛƭƴƝ ǇIΦ
bƝȊƪȇ ǇǳŦǊ Ґ Ƴŀƭł ŘłǾƪŀ ƘƻŘƴŠ ȊƳŠƴƝ ǇIΣ ŀƭŜ ǘŀƪŞ ǎŜ ǎƴŀŘƴƻ αǊƻȊƪƳƛǘłάΦ

{ǘǊǳőƴŠΥ ǇǳŦǊŀőƴƝǎŎƘƻǇƴƻǎǘ ƧŜ αǎǘŀōƛƭƛǘŀ ǇI ǇǻŘȅάΦ



t®5bN w9!Y/9 όPH)
Y ƻƪȅǎŜƭŜƴƝ ǇǻŘȅ ŘƻŎƘłȊƝΥ 

- Ǿ ŘǻǎƭŜŘƪǳ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ōłȊƝ Ȋ ƻǊƎŀƴƛŎƪȇŎƘ ƪƻƭƻƛŘǻΣ ƧƝƭƻǾȇŎƘ 
ƳƛƴŜǊłƭǻ ŀ Ȋ ŀƳƻǊŦƴƝŎƘ ƎŜƭǻ

- Ȋ ƴƛǘǊƛŦƛƪŀőƴƝŎƘ ǇǊƻŎŜǎǻ

- ǾƭƛǾŜƳ ƛƴǘŜƴȊƝǾƴƝ ōƛƻƭƻƎƛŎƪŞ őƛƴƴƻǎǘƛ ǇǻŘȅ όǘǾƻǊōŀ I2CO3),

- ƘƴƻƧŜƴƝƳ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪȅ ƪȅǎŜƭȇƳƛ ƘƴƻƧƛǾȅΣ 

- ƪȅǎŜƭȇƳƛ ǎǇŀŘȅ ό{h2, NOX, HF aj.). 

Y ŀƭƪŀƭƛŎƪŞ ǊŜŀƪŎƛ ǇǻŘȅ ǇǌƛǎǇƝǾł ƘƭŀǾƴŠΥ 

- Ǿȅǎƻƪȇ ƻōǎŀƘ bŀ Ǿ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ

- Ǿȅǎƻƪȇ ƻōǎŀƘ /ŀ/h3, respektive Ca(HCO3)2, 

- ƛƴǘŜƴȊƝǾƴƝ ōƛƻƭƻƎƛŎƪł őƛƴƴƻǎǘ ǇǻŘȅΣ 

- ǇƻǳȌƝǾłƴƝ ƘƴƻƧƛǾ ǎ ǾȅǑǑƝƳ ƻōǎŀƘŜƳ ǎƻŘƝƪǳΦ 



t®5bN w9!Y/9 όPH)
tǻŘƴƝ ǊŜŀƪŎŜ Ƴł ǾȇǊŀȊƴȇ ǾƭƛǾ ƴŀ ǵǊƻŘƴƻǎǘ ǇǻŘȅΦ ± ǎƛƭƴŠ 
ƪȅǎŜƭȇŎƘ ǇǻŘłŎƘ ǎŜ ƴŜŘŀǌƝ ƴŠƪǘŜǊȇƳ ǳȌƛǘŜőƴȇƳ ōŀƪǘŜǊƛƝƳ 
ǾŜƭƳƛ ŘǻƭŜȌƛǘȇƳ ǇǊƻ ƻǇǘƛƳłƭƴƝ ǇǊǻōŠƘ ōƛƻŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǊŜŀƪŎƝ Ǿ 
ǇǻŘŠ όRhizobia, AzotobacterchroococumΣ ƴƛǘǊƛŦƛƪŀőƴƝ ōŀƪǘŜǊƛŜ 
aj.). 

aƛƴŜǊŀƭƛȊŀőƴƝ ǇǊƻŎŜǎȅ Ƨǎƻǳ Ǿ ƪȅǎŜƭȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘ ǾŜǎƳŠǎ 
ȊǇƻƳŀƭŜƴȅ ŀ ǎȅƴǘŜǘƛŎƪŞ ǇǊƻŎŜǎȅ ǾŜŘƻǳ ƪŜ ǘǾƻǊōŠ ƳŞƴŠ 
ƪǾŀƭƛǘƴƝŎƘ ƘǳƳǳǎƻǾȇŎƘ ƭłǘŜƪ όfulvokyselinύΦ ±ȅǎƻƪł ƪȅǎŜƭƻǎǘ 
ǇǻŘȅ ƴŜǇǌƝȊƴƛǾŠ ƻǾƭƛǾƶǳƧŜ ŜŦŜƪǘƛǾƴƻǎǘ ǾȅǳȌƛǘƝ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ƘƴƻƧƛǾΦ

¨őƛƴƴȇƳ ƻǇŀǘǌŜƴƝƳ ƪ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ǇǻŘƴƝ ƪȅǎŜƭƻǎǘƛ ƧŜ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŞ 
ǾłǇƴŠƴƝΦ



t®5bN w9!Y/9 όPH)
N§roky vybranĨch plodin na pŢdn² reakci (pH/KCl)

Plodina pH/KCl 

ģito ozim® 4,8 - 7,1 

pġenice ozim§ 6,0 - 7,2 

jeļmen jarn² 6,2 -7,5 

oves 4,7 - 7,3 

brambory 4,7 - 6,2 

cukrovka 6,7 - 7,4 

kukuŚice 5,5 - 6,8 

hr§ch setĨ 5,7 - 7,0 

bob obecnĨ 6,0 - 6,6 

Śepka ozim§ 6,0 - 7,5 

m§k 6,3 - 7,2 

sluneļnice 5,7 - 6,2 

jetel luļn² 5,4 - 6,7 

vojtŊġka 6,7 - 7,8 



t®5bN w9!Y/9 όPH)
tǻŘƴƝ ǊŜŀƪŎŜ Ƴł ǾȇǊŀȊƴȇ ǾƭƛǾ ƴŀ ǵǊƻŘƴƻǎǘ ǇǻŘȅΦ ± ǎƛƭƴŠ 
ƪȅǎŜƭȇŎƘ ǇǻŘłŎƘ ǎŜ ƴŜŘŀǌƝ ƴŠƪǘŜǊȇƳ ǳȌƛǘŜőƴȇƳ ōŀƪǘŜǊƛƝƳ 
ǾŜƭƳƛ ŘǻƭŜȌƛǘȇƳ ǇǊƻ ƻǇǘƛƳłƭƴƝ ǇǊǻōŠƘ ōƛƻŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǊŜŀƪŎƝ Ǿ 
ǇǻŘŠ όRhizobia, AzotobacterchroococumΣ ƴƛǘǊƛŦƛƪŀőƴƝ ōŀƪǘŜǊƛŜ 
aj.). 

aƛƴŜǊŀƭƛȊŀőƴƝ ǇǊƻŎŜǎȅ Ƨǎƻǳ Ǿ ƪȅǎŜƭȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘ ǾŜǎƳŠǎ 
ȊǇƻƳŀƭŜƴȅ ŀ ǎȅƴǘŜǘƛŎƪŞ ǇǊƻŎŜǎȅ ǾŜŘƻǳ ƪŜ ǘǾƻǊōŠ ƳŞƴŠ 
ƪǾŀƭƛǘƴƝŎƘ ƘǳƳǳǎƻǾȇŎƘ ƭłǘŜƪ όfulvokyselinύΦ ±ȅǎƻƪł ƪȅǎŜƭƻǎǘ 
ǇǻŘȅ ƴŜǇǌƝȊƴƛǾŠ ƻǾƭƛǾƶǳƧŜ ŜŦŜƪǘƛǾƴƻǎǘ ǾȅǳȌƛǘƝ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ƘƴƻƧƛǾΦ

¨őƛƴƴȇƳ ƻǇŀǘǌŜƴƝƳ ƪ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ǇǻŘƴƝ ƪȅǎŜƭƻǎǘƛ ƧŜ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŞ 
ǾłǇƴŠƴƝΦ



!ƎǊƻŎƘŜƳƛŎƪŞ ȊƪƻǳǑŜƴƝ ǇǻŘ - AZP

{ȅǎǘŞƳ ǾȇȌƛǾȅ Ǌƻǎǘƭƛƴ ǾȅŎƘłȊƝ Ȋ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ŘƻōǊŞ Ȋłǎƻōȅ 
ǇǌƛƧŀǘŜƭƴȇŎƘ ȌƛǾƛƴ Ǿ ǇǻŘŠ όƪǊƻƳŠ bύΦ

tǊƛƴŎƛǇΥ bŀ ǾȇȌƛǾŠ Ǌƻǎǘƭƛƴ ǎŜ ǇƻŘƝƭƝ ȊŜƧƳŞƴŀ ȌƛǾƛƴȅ Ȋ ǇǻŘȅ όǎǘŀǊł ǇǻŘƴƝ 
ǎƝƭŀύΣ Ǉŀƪ ŀȌ ȌƛǾƛƴȅ ŘƻŘŀƴŞ ōŠƘŜƳ ǾŜƎŜǘŀŎŜΦ

tƭŀǘƝ ȊłǎŀŘŀΥ P, K, Mg, Ca ςƘƴƻƧƝƳŜ ǇǻŘǳ

N ςƘƴƻƧƝƳŜ Ǌƻǎǘƭƛƴǳ

AZP 

- 3-сǘƛ ƭŜǘȇ Ŏȅƪƭǳǎ

-±ȇǎƭŜŘƪȅ ǎƭƻǳȌƝ ǇǊƻ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊŀŎƛ ƘƴƻƧŜƴƝ tΣ YΣ aƎΣ ǇǌƝǇΦ /ŀ

Stanovuje se:

-ǇǻŘƴƝ ŘǊǳƘ

- pH

-ƻōǎŀƘ ǇǌƛƧŀǘŜƭƴŞƘƻ tΣ Y

-ǇƻǘǌŜōŀ ǾłǇƴŠƴƝ

-ƘƻŘƴƻǘŀ ƪŀǘƛƻƴǘƻǾŞ ǾȇƳŠƴƴŞ ƪŀǇŀŎƛǘȅ



obdob²
d®lka 

cyklu
kontrolovan® kulturyanalyzovan® parametry

hodnocen² 

z§soby 

(obsahu)

1961 - 1965 5 zemŊdŊlsk§ pŢda pH, potŚeba v§pnŊn², P, KM, S, D

1966 - 1970 5 OP, TTP pH, potŚeba v§pnŊn², P, K, Mg 20%M, S, D

1971 - 1975 5 OP, TTP, vinice, sady, chmelnice pH, potŚeba v§pnŊn², P, K, Mg 50%M, S, D

1976 - 1980 5 OP, TTP, vinice, sady, chmelnice pH, potŚeba v§pnŊn², P, K, Mg 50%VM, M, S, D, V

1981 - 1983 3 OP, TTP, vinice, sady, chmelnice pH, potŚeba v§pnŊn², P, K, Mg 50%VM, M, S, D, V

1984 - 1986 3 OP, TTP, vinice, sady, chmelnice

pH, potŚeba v§pnŊn², P, K, Mg 50%

1986-1991 pozemky >10 ha obsah SP -

Cu, Zn, Mn, B, Mo

VM, M, S, D, V

1987 - 1989 3 OP, TTP, vinice, sady, chmelnice

pH, potŚeba v§pnŊn², P, K, Mg 50%

1986-1991 pozemky >10 ha obsah SP -

Cu, Zn, Mn, B, Mo

VM, M, S, D, V

1990 - 1992 3 OP, TTP, vinice, sady, chmelnice

pH, potŚeba v§pnŊn², P, K, Mg, Ca,

TK - Cd, Pb, Cr, Hg, Cu, Zn, Ni, Be, Co, V 

Å100 ha

VM, M, S, D, V

1993 - 1998 6 OP, TTP, vinice, sady, chmelnice

pH, potŚeba v§pnŊn², P, K, Mg, Ca + KVK

TK - zahuġŠov§n² u kontaminovanĨch 

pozemkŢ

VN, N, VYH, D, 

V, VV

1999 - 2004 6 OP, TTP, vinice, sady, chmelnice

pH, potŚeba v§pnŊn², P, K, Mg, Ca + KVK

TK ïzahuġŠov§n² na kontaminovanĨch 

pozemc²ch

a sledov§n² u ekologicky hospodaŚ²c²ch 

zemŊdŊlcŢ

N, VYH, D, V, VV

Agrochemick® zkouġen² pŢd - AZP



¢ȅǇȅ ƘƴƻƧŜƴƝ ςŘƭŜ ȌƛǾƴŞƘƻ ƳŞŘƛŀ

tƻƭƴƝ ǇƭƻŘƛƴȅ όǇǌƛǊƻȊŜƴŞ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝύΥ

- ±ȇȌƛǾǳ ǊƻǎǘƭƛƴłƳ ǇƻǎƪȅǘǳƧƝ ȌƛǾƛƴȅ Ǿ ǇǻŘƴƝƳ ǊƻȊǘƻƪǳΣ ƳƻƘƻǳ 
Ǉƻǎƪȅǘƴƻǳǘ ǇǊƻŘǳƪŎƛ ƛ ōŜȊ ǇǌƛƘƴƻƧŜƴƝΣ ŀǾǑŀƪ ǘŀǘƻ ƧŜ ƴŀ 
ǵǊƻǾƴƛ пл ςул ҈ ǾŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ ǇǌƛƘƴƻƧŜƴƝƳ

- ƴŀŘōȅǘŜƪκ ƴŜŘƻǎǘŀǘŜƪ ȌƛǾƛƴ Ƨǎƻǳ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ǎŎƘƻǇƴȅ Řƻ ƧƛǎǘŞ 
ƳƝǊȅ ƪƻƳǇŜƴȊƻǾŀǘ Ȋ ǇǻŘȅΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞ Ǌƻǎǘƻǳ

1) tǌŜŘǎŜǙƻǾŞ ƘƴƻƧŜƴƝ όtΣ YΣ {Σ aƎΣ /ŀύ

2) tǊƻŘǳƪőƴƝ ƘƴƻƧŜƴƝ όbύ

3) IƴƻƧŜƴƝ Ǉǌƛ ŘŜŦƛŎƛǘǳ ǇǊǾƪǻ όbΣ Mn, Mg, Zn, S, Mo, Fe, B)





¢ȅǇȅ ƘƴƻƧŜƴƝ ςŘƭŜ ȌƛǾƴŞƘƻ ƳŞŘƛŀ

błŘƻōƻǾŞ ǇŠǎǘƻǾłƴƝ ǊƻǎǘƭƛƴΥ

- ±ȇȌƛǾǳ ƧƛƳ ǇƻǎƪȅǘǳƧƝ ȌƛǾƛƴȅ Ǿ ǇǻŘƴƝƳ ǊƻȊǘƻƪǳ κ ǎōǎǘǊłǘǳ
όǊŀǑŜƭƛƴŀΧύΣ ƴŜƳƻƘƻǳ Ǉƻǎƪȅǘƴƻǳǘ ǇǊƻŘǳƪŎƛ ƛ ōŜȊ 
ǇǌƛƘƴƻƧŜƴƝΦ .ŜȊ ǇǌƛƘƴƻƧŜƴƝ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ Ǌƻǎǘƻǳ ƧŜƴ Řƻ ǾȅőŜǊǇłƴƝ 
ȌƛǾƛƴΦ 

- ǇǻŘŀκ ǎǳōǎǘǊłǘ ƛ ƪŘȅȌ ƧŜ ōƻƘŀǘȇ ƴŀ ȌƛǾƛƴȅΣ ŘƻŎƘłȊƝ ōǊȊȅ ƪ 
ƧŜƧƛŎƘ ǾȅőŜǊǇłƴƝ

- ƴŜŘƻǎǘŀǘŜƪ ȌƛǾƛƴ Ƨǎƻǳ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ǎŎƘƻǇƴȅ Řƻ ƧƛǎǘŞ ƳƝǊȅ 
ƪƻƳǇŜƴȊƻǾŀǘ Ȋ ǇǻŘȅΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞ Ǌƻǎǘƻǳ

- WŜ ƴǳǘƴŞ ŘƻŘłǾŀǘ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŠ bΣ YΣ t

- ±ŠǘǑƛƴƻǳ ƧŜ ǇƻǘǌŜōƴŞ ŘƻŘŀǘ ƛ mikroprvkyB, Mg, Ca, Mo, 
Fe, Mn, Zn, Cu..





¢ȅǇȅ ƘƴƻƧŜƴƝ ςŘƭŜ ȌƛǾƴŞƘƻ ƳŞŘƛŀ
IȅŘǊƻǇƻƴƛŎƪŞ ǇŠǎǘƻǾłƴƝΥ

- tŠǎǘƻǾłƴƝ ǾŜ ǾŜƭƪƻǇǊƻŘǳƪőƴƝŎƘ ǎƪƭŜƴƝŎƝŎƘ όǇƭƻŘƻǾł 
zelenina, bylinky..)

- aŞŘƛŜƳ ǇǊƻ ǇŠǎǘƻǾłƴƝ ƧŜ őŜŘƛőƻǾł ǾŀǘŀΣ ǇŜǊƭƛǘΣ ƘǊƻōƻȊǊƴȇ
ǌƝőƴƝ ǇƝǎŜƪΧ όǘȅǘƻ ƴŜƻōǎŀƘǳƧƝ ȌłŘƴŞ ȌƛǾƛƴȅύ

- ±ȇȌƛǾŀ ŦƻǊƳƻǳ ȊłǾƭŀƘȅ όƪŀǇŞƴƪƻǾł ȊłǾƭŀƘŀΣ ǇƻƴƻǊƴȇ 
ǎȅǎǘŞƳ-ȊłǇƭŀǾƻǳύ

- ±ǑŜŎƘƴȅ ȌƛǾƛƴȅ ƳǳǎƝ ōȇǘ ŘƻŘłƴȅ ŦƻǊƳƻǳ ȊłǾƭŀƘȅ όǇǌƛ ƪŀȌŘŞ 
ȊłǾƭŀȊŜΣ мȄ ŘŜƴƴŠΣ ǾƝŎŜƪǊłǘ ǘȇŘƴŠΦΦύ

- ¢ŀǘƻ ŦƻǊƳŀ ǾȇȌƛǾȅ ƧŜ ǇǌƝǎƴŠ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪł ƴŜƧŜƴ ǇǊƻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ 
ŘǊǳƘȅ ǇƭƻŘƛƴȅΣ ŀƭŜ ǘŀƪŞ ǇǊƻ ƻŘǊǻŘȅΣ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ 
apod.

- ±ȅǎƻƪŞ ǊƛȊƛƪƻ ŘŜŦƛŎƛǘǳ ȌƛǾƛƴ ƛ ǇǌŜŘłǾƪƻǾłƴƝ








